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Das Energiebilanzverfahren

Mit der Warmeschutzverordnung (WSchVO)
1995 wurde erstmalig ein Energiebilanzver-
fahren zum Nachweis des energiesparenden
Wérmeschutzes bei Gebauden eingefiihrt.

In dieser Energiebilanz werden die W&rme-
verluste durch Transmission und Gebéude-
Itiftung den Wérmegewinnen durch Sonnen-
einstrahlung und interne Wérmequellen
gegenlbergestellt.

Bei der Aufstellung der Energiebilanz werden
zunéchst wie beim bekannten Bauteilverfah-
ren die k-Werte der AuBenbauteile bestimmt.
Der k-Wert in W/(mK) beschreibt den Wérme-
strom durch ein Bauteil und ist ein notwen-
diger Kennwert zur Berechnung der Trans-
missionswarmeverluste.

Als Ergebnis erhalt man den Jahres-Heizwér-
mebedarf Qp, der in Abhéngigkeit vom Ver-
héltnis der Gebaudehullflache (warmelber-

tragende Umfassungsflache) zum beheizten

Bauwerksvolumen (A/V) auf einen Wert zwi-
schen 54,1 und 100 kWh pro m2 und Jahr zu
begrenzen ist.

Heizungsbetrieb 5.200 kWh

Interne War-
Dach mequellen
4.000 kWh 2.700 kWh

/Solarenergie
Gewinne

6.700 kWh
Wand
6.600 kWh
Fugen/
Li
7 7%f(§uknv?/h Ry
' Transmission
9.000 kWh

Boden/Keller 3.100 kWh

AV zul Q'y zul Q"y
[1/m] [KWh/(m?3a)] [KWh/(m?a)]
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Unter Berlicksichtigung des Nutzungsgrads
der Heizanlage kann mit dem berechneten
Jahres-Heizwédrmebedarf Qy der Heizener-
giebedarf eines Geb&udes abgeschétzt wer-
den. Mit dem Heizenergiebedarf und dem
Energiedquivalent des Brennstoffs (z. B. 11 Ol
=10 kWh) ist es moglich den Brennstoff-
bedarf flir ein Gebéaude direkt anzugeben.

Allerdings stellt der mit der Energiebilanz der
WSchVO ermittelte Wert aufgrund vieler Ver-
einfachungen nur einen groben Richtwert fiir
den tats&chlichen Jahres-Heizwarmebedarf
eines Gebdudes dar. In der Regel wird der
tatséchliche Heizwarmebedarf unterschétzt.

Das Bauteilverfahren beim Neubau

Die Warmeschutzverordnung laRt fir
Gebdude mit maximal drei Wohneinheiten
und héchstens zwei Vollgeschossen den
Nachweis des Warmeschutzes durch eine

einfache Begrenzung des Wérmedurchgangs-
koeffizienten der AuBenbauteile zu. Das Ver-
fahren wird als ,,Vereinfachtes Nachweisver-
fahren“ bezeichnet.

Der Nachweis gilt als erbracht wenn die
k-Werte der AulRenbauteile die in der Tabelle
angegebenen Maximalwerte nicht tber-
schreiten.

Bauteil maximaler
k-Wert [W/m2K]

Aussenwénde kw < 0,50

AuRen liegende Fenster

und Fenstertiren sowie Kmfeq< 0,7

Dachfenster

Decken unter nicht

ausgebauten Dachraumen

und Decken (einschlieBlich

Dachschrégen), die Raume kp £0,229

nach oben und unten gegen

die AuRenluft abgrenzen

Kellerdecken, Wénde und

Decken gegen unbeheizte

Raume sowie Decken und ks<0,35

Wande, die an das Erdreich

grenzen

1) Der mittlere dquivalente Warmedurchgangskoef-

fizient ki req €ntspricht einem Uber alle aussen

liegenden Fenster und Fenstertiiren gemittelten

Warmedurchgangskoeffizenten, wobei solare Warme-

gewinne beriicksichtigt werden.

Das Bauteilverfahren im Bestand

Mit der WSchVO 1995 wurden die Anforde-
rungen an den Warmeschutz bei baulichen
Anderungen an bestehenden Gebauden
ausgeweitet bzw. verscharft. Hierbei handelt
es sich um die Begrenzung des k-Werts von
AuRenbauteilen bestehender Geb&ude, die
erstmalig eingebaut bzw. ersetzt oder er-
neuert werden. Dabei gelten fiir neu einge-
setzte Bauteile die gleichen Anforderungen
wie fur erneuerte Bauteile. Von einer Er-
neuerung spricht man, wenn auf eine beste-
hende AulRenwand oder Decke von innen
oder auBen zusétzliche Bauteilschichten
aufgebracht oder Dammschichten eingebaut
werden.

Der Nachweis gilt als erbracht wenn die
k-Werte der betroffenen AuBenbauteile die in
der Tabelle angegebenen Maximalwerte nicht
tiberschreiten.

Bei Gebauden, die um mindestens einen
beheizten Raum erweitert werden ist der
Nachweis wie flir einen Neubau zu fuihren.
Dabei beschranken sich die Nachweise aller-
dings auf die neuen beheizten Raume.
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Bauteil maximaler k-Wert?)
Gebaude mit normaler Gebaude mit niedriger
Innentemperatur Innentemperatur
T219°C T<19°C
AuBenwénde kw<0,5 kw < 0,75
AuRen liegende Fenster und Ke<18 B
Fenstertiiren sowie Dachfenster Fe5
Decken unter nicht ausgebauten
Dachrdumen und Decken
(einschl. Dachschragen), die Kp<0,3 Kp<0,4
Réume nach oben und unten gegen
die AuRenluft abgrenzen
Kellerdecken, Wénde und
Decken gegen unbeheizte Raume ke <05 _
sowie Decken und Wande, die an G=5
das Erdreich grenzen
1) Der Wirmedurchgangskoeffizient kann unter Beriicksichtigung
vorhandener Bauteilschichten ermittelt werden.

Warmedurchgangskoeffizient von
Bauteilen in Stahlleichtbauweise

Die Ermittlung des Wérmedurchgangskoef-
fizienten nach dem Verfahren der DIN 4108
fur mehrschichtige Bauteile aus mehreren
nebeneinanderliegenden Schichten ist bei
Bauteilen mit Stahlleichtprofilen aufgrund
der hohen Wérmeleitfahigkeit des Stahls
nicht mehr moglich.

Das Verfahren der DIN 4108-5 zur Ermittlung
des Warmedurchgangskoeffizienten von Bau-
teilen mit mehreren nebeneinanderliegenden

Bereichen mit unterschiedlichen Warme-
durchlasswiderstanden ist bei Konstruktionen
mit Stahlleichtprofilen aufgrund der hohen
Waérmeleitféhigkeit des Stahls gegentiber den
Ubrigen Baustoffen nicht anwendbar.

Der Warmedurchgangskoeffizient kann néhe-
rungsweise nach DIN EN ISO 6946 berech-
net werden. Eine genaue Losung ist durch
nur eine FEM-Berechnung oder durch die
Anwendung tabellierter Wérmebrlickenwerte
maglich.

Wandquerschnitt

Dachquerschnitt

Mindestwarme- und Feuchteschutz

Auf der Bauteilinnenseite ist die Einhaltung
einer bestimmten Oberflachentemperatur er-
forderlich, um die Entstehung von Kondens-
wasser zu verhindern. Kondenswasserfreiheit
ist eine elementare Forderung zum Schutz
der Bausubstanz vor Feuchteschaden und zur
Sicherung hygienischer Wohnverhéltnisse.

Der in DIN 4108 festgeschriebene Mindest-
warmeschutz bei Gebéuden legt bestimmte
Obergrenzen fir die Warmedurchgangskoef-
fizienten von AuBenbauteilen fest, damit die
entsprechende raumseitige Oberflachentem-
peratur bei wohnraumiblicher Beheizung
erreicht wird.

Daneben werden beim Mindestwarmeschutz
bestimmte Anforderungen an die Dichtheit
der Gebdudehdille und der Fugen gestellt.
Undichtigkeiten in der Gebéudehiille fiihren
zu Zugerscheinungen, die als unbehaglich
empfunden werden. Dariiber hinaus wird bei
undichten Fugen durch Fugenkonvektion das
Mehrtausendfache der durch Diffusion ein-
getragenen Wasserdampfmasse in die Kon-
struktion eingebracht.

Die durch Wasserdampfkondensation in der
Konstruktion ausfallende Wasserdampfmenge
ist durch eine geeignete Wahl des Schichten-
aufbaus zu begrenzen.

Die Kondensation des durch das Bauteil dif-
fundierenden Wasserdampfes ist durch eine
geeignete Wahl des Schichtenaufbaus zu ver-
hindern bzw. auf ein unschédliches Maf zu
reduzieren.

Die Schicht mit hohem Diffusionswiderstand
und geringer Warmedammfahigkeit soll an
der warmen Bauteilseite liegen, die Schicht
mit groer Warmedammféhigkeit und gerin-
gem Diffusionswiderstand an der kalten Bau-
teilseite.
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