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Stefan Schéfer

Bauen mit Stahl im Bestand
Architektur und Nachhaltigkeit






Vorwort

Kaum ein Werkstoff hat die Menschheit so gepragt wie
das Eisen und in seiner veredelten Form der Stahl.
Diente er urspriinglich vorwiegend als Material fur Waf-
fen und Ackergeréate — sogar Geschichtsepochen werden
nach dem Eisen benannt —, so ist er heute aus unserer
technisch gepragten Umwelt nicht mehr wegzudenken.
Kein anderer Werkstoff ist so vielféltig hinsichtlich seiner
Erzeugnisse (dinne Bleche - dicke Profile), Herstellungs-
und Veredelungsverfahren und seiner Weiterverarbeitung.
Es ist eigentlich sehr erstaunlich, dass dieser Hoch-
leistungswerkstoff etwa Mitte des 19. Jahrhunderts erst
so spét fur eine breite Anwendung im Bauwesen ent-
deckt worden ist.

Nun ist es kein Geheimnis, dass der quantitative Umfang
von Neubauaufgaben im Vergleich zur baulichen Aus-
einandersetzung mit bestehender Bausubstanz in den
letzten Jahrzehnten deutlich gesunken ist. Der Umgang
mit vorhandener Bausubstanz mit dem Zweck der Erhal-
tung, der Ertiichtigung und/oder der Umnutzung ist eine
unstrittige Aufgabe mit Zukunft — dies auch vor allem
unter dem Licht der Schonung von Energieressourcen.

Der Werkstoff Stahl bietet auch bei solchen Bauaufgaben
die allerbesten Voraussetzungen fir ein gelungenes
architektonisches Ergebnis. Er ist hochfest, langlebig,
fast beliebig formbar und besitzt eine eigene &sthetische
Auspragung, die selbst die verschiedensten formalen
Vorstellungen der Beteiligten befriedigen kann. Vor allem
aber kdnnen die einzubauenden Querschnitte schlank
und damit gegenliber dem Bestand unaufféllig bleiben.

Stahl ist quasi unverzichtbar, wenn man subtile und
anspruchsvolle Bauaufgaben mit bestehender Bau-
substanz zu I16sen hat.

Das vorliegende Buch richtet sich an alle Bauschaffen-
den und will Gber die vielseitigen Anwendungsmaglich-
keiten informieren und ggf. vorhandene Zweifel besei-
tigen. Aus zahlreichen existierenden hervorragenden
Baubeispielen haben wir daher einige wenige ausge-
wahlt, die den Einsatz des Werkstoffes nachvollziehbar
und informativ dokumentieren sollen. Sie kdnnen langst
nicht alles aufzeigen, was maoglich ist, und dienen daher
auch als Anregung und als Ermunterung, selbst vor an-
spruchsvollen Anwendungen nicht zurlickzuschrecken.

Die gewahlte Gliederung in die 8 Kapitel:

. Kapitel: Horizontale Erweiterungen

. Kapitel: Vertikale Erweiterungen

. Kapitel: Innere Einbauten

Kapitel: Geb&audehdllen

Kapitel: Sanierung, Renovierung, Ertlichtigung
Kapitel: Baullicken

Kapitel: Austausch von Tragwerken

. Kapitel: Uberdachungen

PNOO AN

folgt dem Wunsch, eine klare Systematik zu finden, die
das Bauen mit Stahl im Bestand sinnvoll strukturiert.
Entsprechend dieser Zuordnung treten immer wieder
ahnliche fachliche und technische Fragestellungen auf,
fur die eine bauliche Lésung zu finden ist.

Wir wurden geleitet von dem Wunsch, durch gegliederte
Informationen bereits jetzt hilfreiche Antworten zu liefern.
Sie sollen die Suche nach mdéglichen Lésungen verein-
fachen und architektonische Reize setzen, die die vor-
handene Bausubstanz weiterentwickelt — zum Wohle
einer starken Baukultur und letztlich zum Wohle unserer
bebauten Umwelt — und damit zum Wohle aller!

Allen projektbeteiligten Biros, die mit der Bereitstellung
von Informationsmaterial ihrer Projekte zum Gelingen
dieser Vertffentlichung beigetragen haben, sei an dieser
Stelle herzlich gedankt!

Stefan Schéafer, Mai 2008



Technische Grundlagen

Architektursprache und Didaktik

Bauen ist ein dynamischer Prozess — es gibt praktisch
niemals Stillstand. Kein Bauwerk unterliegt einer Ver-
harrung in einem festen Zustand. Materialien altern,
Bauteile verformen und deformieren sich — es entstehen
Risse und weitere Alterserscheinungen. Parallel dazu
veréndern sich die technischen Anforderungen an Bau-
werke — festgeschrieben in den Regeln und Normen -
permanent. Zum Beispiel: Umlaufendes Triblinendach
eines FuBballstadions, das in 4 Abschnitten in 4 Jahr-
zehnten errichtet wurde, weist mitunter 4 verschiedene
Stltzendurchmesser auf. Daher ist grundsatzlich an-
zumerken, dass ein Bauwerk mit allen seinen Teilen ein
gesellschaftliches und technisches Abbild seiner Ent-
stehungszeit darstellt. Je nach Erhaltungsgrad und kul-
tureller Wichtigkeit — wie immer dieser Begriff auch zu
werten ist — fUhrt dieser Umstand zu einem Schutz-
bedurfnis, das aus denkmalpflegerischer Sicht weitere
Regeln generiert. Der Denkmalschutz kann dabei ein
ganzes Bauwerk oder auch nur Teile daraus (z.B. eine
Stuckdecke oder eine Treppenanlage) beinhalten. Oft-
mals entstehen gewisse Hurden, wenn Bauteile im
Original ergénzt werden sollen. Wenn z. B. eine Klinker-
wand, die mit Klinkern aus einem ganz bestimmten
Brennofen aufgemauert wurde, ergénzt werden soll,
der Brennofen aber nicht mehr existiert. Auch Stéhle
unterliegen epochenweise unterschiedlichen Qualitéts-
merkmalen, die bei baulichen Ergédnzungen zu berick-
sichtigen sind. Die verfligbaren Stahlqualitdten haben
sich in den letzten 100 Jahren deutlich verbessert.

Technisch gesehen sollte bei Bestandseingriffen zwi-
schen den MaBnahmen Konservieren (materielle Siche-
rung des vorliegenden Bestandes), Restaurieren (Wieder-

herstellen und Bewahren des Bestandes), Renovieren
(erneuernde Instandsetzung), Rekonstruieren (Wieder-
errichtung verlorener baulicher Substanz), Konvertieren
(Nutzungsumwandlung) und Ertiichtigen (strukturelle
Verbesserung des Bestandes) unterschieden werden.
Der Umfang eingreifender BaumaBnahmen héngt dabei
vom Bauherrn, dem verfligbaren Kostenrahmen und
den Genehmigungsinstanzen ab.

Ein probates architektonisches Gestaltungsmittel beim
Bauen im Bestand ist der kontrastierende Einsatz archi-
tektonischer Archetypen wie leicht/schwer, opak/trans-
parent, hell/dunkel, hoch und schlank/niedrig und breit
usw. Und gerade hier haben sich zahlreiche Konzepte
mit Stahlldsungen hervorgetan, die durch konstruktiv
konsequente Tragwerke die bewadhrten Optionen der
Leichtigkeit, der Transparenz und der freien Material-
wahl im Bereich der Gebaudehiillen ermdglichen. Die
neu hinzugeflgten Bauteile bleiben identifizierbar, sie
werten die bestehenden auf und schaffen bei sorgféltiger
Planung ein neues Ganzes. Nicht selten hat dadurch
ein ansonsten bescheidenes Objekt durch geschickte
Ergénzungen zu neuem Glanz gefunden. Ein Bauwerk,
das in unterschiedlichen Epochen entstanden ist, darf
daher ohne Weiteres lesbar und seine Teile identifizierbar
bleiben. Einer mutigen zeitgem&Ben Architektur sollte der
Vorzug gegentiber baulicher Anbiederung und Imitation
gegeben werden.

Die folgenden Kapitel weisen individuelle architektoni-
sche Besonderheiten aus, die ihren jeweiligen 6rtlichen
Voraussetzungen geschuldet und kapitelweise typisch
sind. Kurze Einfiihrungstexte gehen individuell auf die
jeweiligen Besonderheiten ein, ohne ein architektoni-
sches ,Kochrezept” geben zu wollen.

Nachhaltigkeit

Der Begriff der Nachhaltigkeit 1&sst sich in drei ver-
schiedene Themenkomplexe unterteilen: Okologie,
Okonomie und Soziokulturelles. Diese treten mitein-
ander in Interaktion und durfen nicht unabhéngig von-
einander betrachtet werden. Im Bauwesen kommt dem
Thema Nachhaltigkeit aufgrund der enormen erforder-
lichen Stoffflisse eine wesentliche Bedeutung zu.
Besonders bei BestandbaumaBnahmen kann der Bau-
stoff Stahl flexible Strukturen schaffen, die die im Lebens-
zyklus eines Bauwerks erforderlichen Anpassungen an
die Nutzungsart ermdglichen und dadurch z.B. den
frihzeitigen Rickbau von Gebauden verhindern kénnen.
Nachhaltiges Bauen zeichnet sich grundsétzlich dadurch
aus, Ressourcen zu schonen und den Erhalt der mensch-
lichen Umwelt zu gewahrleisten.

Diesen Zielen genlgt Stahl in besonderer Weise. Eisen,
der Hauptbestandteil von Stahl, ist eine natlrliche Res-
source, die durch die Verhittung von Erzen gewonnen
wird und ihre Starke vor allem bei der 100%igen Recyc-
lingfahigkeit unter Beibehaltung der positiven Werkstoff-
eigenschaften ausspielt.

Durch diese Kreislaufféahigkeit findet eine Schonung der
Umwelt statt und es wird ein wichtiger Beitrag zum
Klimaschutz geleistet. Man kann bei Stahl daher von
einem ressourceneffizienten Baustoff sprechen. Hinzu
kommt, dass durch die hohe Werkstofffestigkeit nur
eine geringe Masse, bezogen auf die Nutzflache, er-
forderlich ist. Die 6kologischen Vorteile gegentiber an-
deren Baustoffen zeigen sich hier deutlich.



Bei der 6konomischen Betrachtung ist es wichtig, nicht
nur die Herstellungskosten zu berechnen, sondern auch
die Folgekosten fiir den Betrieb und Abriss der Immobilie
zu berlicksichtigen. Diese Bestimmung der gesamten
Lebenszykluskosten zeigt, dass eine lange Lebensdauer
von Bauteilen, verbunden mit einem niedrigen Instand-
haltungsaufwand sowie einem geringen Aufwand im
Zuge von Nutzungsénderungen, Uber den Lebenszyklus
6konomisch vorteilhaft sind. Besonders die mit intelli-
gent gestalteten Stahlkonstruktionen erreichbare Flexi-
bilitat bringt hier wesentliche Vorteile. Bei alten Gebau-
den muss zuerst die Sinnhaftigkeit einer Instandsetzung
gepruft werden. In vielen Fallen wird fir eine Weiter-
nutzung eine Modernisierung notwendig sein, die u.a.
Eingriffe in das bestehende Tragwerk erforderlich macht.
Hier kdnnen insbesondere Stahlleichtbaukonstruktionen
eine sinnvolle und 6konomisch vorteilhafte Losung bie-
ten. Hinzu kommen am Ende der Bauwerkslebensdauer
geringe Abrisskosten durch die einfache Demontierbar-
keit von Stahlkonstruktionen und der Wegfall der sonst
Ublichen Entsorgungskosten.

Soziokulturelle Aspekte kénnen besonders durch die
sehr vielseitige Anwendbarkeit von Stahl bertcksichtigt
werden. Die gute Formbarkeit sowie die hohe Anpas-
sungsfahigkeit an die spezifischen Bauteilanforderun-
gen tragen zu einer maBgeschneiderten Gestaltung bei.
Asthetische Zielsetzungen kénnen dabei sehr gut um-
gesetzt werden, sowohl bei der Einbindung in beste-
hende Systeme als auch bei Neubauten. In Kombinati-
on mit Glas- oder Membrankonstruktionen entstehen im
Bestand auch bei historischen Konstruktionen neue
Raumabschlisse, die durch ihre Transparenz zu einem
neuen Raumgeflhl beitragen und neue Flachen erschlie-
Ben. Insgesamt kann durch den Entwurf von abgestimm-
ten Stahlbauldésungen ein Anheben der Nutzungs-
qualitat und damit auch Lebensqualitat erfolgen.

Bauphysik

Durch die stete Weiterentwicklung von Stahlbauweisen
besteht ein vielfaltiges Angebot an Stahlbausystemen,
die sowohl die gesetzlichen Anforderungen an Wérme-
und Feuchteschutz als auch den Schallschutz erfillen.
Im Bereich des Stahlleichtbaus kann zudem auf Sand-
wich-Elemente oder Vakuumpaneele zurlickgegriffen
werden.

Warmeschutz und klimabedingter Feuchtigkeitsschutz
An Bauteile, die ein Gebaude nach auBen abschlieBen,
werden Anforderungen an den Warmeschutz und den
klimabedingten Feuchtigkeitsschutz gestellt. Der Warme-
schutz von Gebauden erflllt hierbei drei Aufgaben:

— behagliches Raumklima

— Reduktion des Energieverbrauchs

— Erhalt der Bausubstanz

Die Nachfrage nach einem hohen technischen Warme-
schutz wird derzeit zusatzlich durch das wachsende
Okologische Bewusstsein und die steigenden Energie-
kosten gestarkt. Grundsétzlich werden hierdurch die
Anforderungen an die Warmedadmmung weiter erhdht.
Jedoch sind fur das Bauen im Bestand Regelungen
getroffen worden, die den Bestandsschutz wahren.
Hierbei werden in Abhangigkeit von der Nutzung, der
Gebé&udegréBe und der ErweiterungsgréBe unterschied-
liche Anforderungen an den Warmeschutz nach EnEV
2007 gestellt.

Unter klimabedingtem Feuchtigkeitsschutz versteht
man die Vermeidung von schédlichem Tauwasserausfall
im Bauteil oder an dessen Innenoberflache. Dies ver-
hindert feuchtebedingte Schaden der Konstruktion und
den Verlust der Warmedammwirkung. Der Nachweis
fir Systembauteile kann durch ein vom Hersteller zur

Verfliigung gestelltes Prifzeugnis oder allgemein durch
einen rechnerischen Nachweis nach DIN 4108 geflhrt
werden. Hierzu ist es erforderlich, die verwendeten Bau-
stoffe der Tragkonstruktion, der Warmeddmmung und
des Feuchtigkeitsschutzes aufeinander abzustimmen.

Da Stahl eine hohe Warmeleitfahigkeit besitzt, ist bei
AuBenbauteilen auf die Verhinderung von Warme-
briicken unbedingt zu achten. Dies kann durch auBen
liegende Dammschichten sowie durch weitgehende
thermische Entkopplung erfolgen. In diesem Zusammen-
hang kann der Einsatz von nichtrostenden Stahlen, die
eine um etwa zwei Drittel geringere Warmeleitfahigkeit
besitzen, zu energetisch wesentlich glinstigeren Detail-
I6sungen fihren.

Schallschutz

Durch Nutzungsénderung bzw. Verlust des Bestand-
schutzes ergeben sich beim Bauen im Bestand oftmals
neue Anforderungen an den Schallschutz. Die einzu-
haltenden Kriterien richten sich nach der Nutzungsart
sowie dem Bauteil und werden durch die DIN 4109
»Schallschutz im Hochbau“ vorgegeben. Hierbei sind
nur wenige schalltechnische Probleme typisch fur den
Stahlbau. Die Mehrzahl der schalltechnischen Probleme
tritt auch bei anderen Bauweisen auf. So ist die soge-
nannte Schall-Langsleitung entlang flankierender Bau-
teile von Skelettbauten in Massiv-, Verbund- und Stahl-
bauweise gleichermaBen zu beachten. Beim Nachweis
des Schallschutzes zwischen den Nutzungseinheiten ist
eine ausreichende Luft- und Trittschallddmmung nach-
zuweisen.



Brandschutz

Stahl brennt nicht! Trotzdem muss bei der Verdnderung
von Bestandsbauten der Brandschutz besonders sorg-
faltig betrachtet werden: zum einen, weil bei hohen
Temperaturen (in einem Schadensfeuer kann es bis zu
1100 °C heiB werden) die Festigkeit des Stahls stark
zurlickgeht, zum anderen, weil bei Umbauten regelméBig
der gesetzliche Bestandsschutz verloren geht. Dies
bedeutet, dass das Gebaude entsprechend der aktuellen
Bauordnung und gegebenenfalls den derzeitigen Son-
derbauvorschriften bewertet und geplant werden muss.
Daher kénnen sich die Planer nicht darauf verlassen,
dass ihr Tragwerk brandschutztechnisch wie in der Ver-
gangenheit behandelt werden darf. Die neuen Gesetze,
Verordnungen, Richtlinien und Normen flihren nicht
immer zu verscharften Anforderungen, sondern kénnen
auch Erleichterungen zur Folge haben.

Jeder Werkstoff verliert bei hohen Temperaturen seine

Festigkeit. Da Stahl aufgrund seiner hohen Festigkeit mit

diinnen Querschnitten eingesetzt wird und die Warme

sehr gut leitet, kann in Stahlbauteilen recht schnell eine

kritische Temperatur erreicht werden. Daher gilt seit lan-

gem das traditionelle Einpacken der Bauteile in warme-

dammende Stoffe als sehr gute und wirtschaftliche MaB-

nahme. HierfUr stehen drei Bauweisen bereit:

— feste Tafeln, z.B. Kalzium-Silikat-Platten, mit guter
Oberflachenqualitat,

— Spritzputze, z.B. auf Mineralfaserbasis, mit unregel-
maBiger, stark strukturierter Oberflache,

— dammschichtbildende Beschichtungen, die in vielen
Farben aufgebracht werden kénnen.

2 Plattenbekleidung — glatte Oberflache

In Abhangigkeit von den jeweiligen Schichtdicken kén-
nen so auf Basis der Zulassung der verwendeten Stoffe
alle Brandschutzanforderungen erflillt werden.

Die neue Generation von europaweit geltenden Normen
(Eurocodes, das sind EN 1991-1-2, EN 1993-1-2, EN
1994-1-2) erlaubt nun auch die rechnerische Ermittlung
des Feuerwiderstandes. Dies hilft z. B. bei der Ertlichti-
gung von Stahlstitzen durch Einbetonieren. Die so ent-
stehenden Verbundstiitzen kénnen entweder mit Hilfe
von Tabellen in Feuerwiderstandsklassen eingeordnet
werden, oder es kann mittels vereinfachender Rechen-
verfahren ihre Tragfahigkeit in Abhangigkeit von der ge-
forderten Feuerwiderstandsdauer nachgewiesen werden.

Bei gunstigen Randbedingungen, insbesondere in ein-
geschossigen Bauwerken, reicht unter Umstanden die
Tragfahigkeit des frei sichtbaren Stahlbauteils aus. Auch
hierfir geben die Eurocodes Rechenverfahren, denn
selbst flir vollig ungeschiitzte Stahlbauteile kann nach
diesen Normen die Tragfahigkeit im Brandfall nachge-
wiesen werden. Dabei steht meist eine Uberbemessung
im Gebrauchszustand im Mittelpunkt. Bei relativ massi-
gen Querschnitten (z. B. HEM-Profile) und hohen Werk-
stofffestigkeiten wird eine gute Tragféhigkeit auch nach
30 und manchmal sogar 60 Minuten Brandeinwirkung
erzielt.

3 Spritzputz - raue, unregelmaBige Oberflache

1

a

Stahlstitzen in unterschiedlichen Ausfiihrungen

a Stltze unbewehrt
b Stutze bewehrt
c Stltze betoniert

4

Dammschichtbildner — kann in jeder Farbe lackiert werden



Korrosionsschutz

Stahl ist nicht durch Rost gefahrdet, wenn die relative
Luftfeuchtigkeit unter 60 % liegt! Das ist bei den meisten
Wohn- und Biirogebauden der Fall.

Sucht man geeignete SchutzmaBnahmen gegen Korro-
sion, so ist als erstes die Korrosionsbelastung zu klaren.
Hierbei dient die DIN EN ISO 12944, Teil 2 mit ihrer
Unterscheidung in verschiedene Korrosivitatsklassen.

Als KorrosionsschutzmaBnahmen stehen das Beschich-
ten mit organischen Materialien und das Verzinken zur
Verfligung. Die Beschichtung verzinkter Bauteile, aus
optischen Grinden oder bei hoher Schutzdauer gewahlt,
nennt man Duplex-Verfahren.

Bei gering belasteten Bauteilen werden meist organische
Beschichtungen gewahlt, die in ein bis zwei Schichten
aufgebracht werden. Zwei diinne Schichten sind hierbei
besser als eine dicke, da durch die zweite Schicht klei-
ne Poren, die beim Auftragen entstehen kénnen, Uber-
deckt werden. Filigrane Bauteile, wie z. B. kleine Fach-
werktrédger oder Elemente mit Streckmetall, werden
gerne verzinkt, da zum einen durch den Tauchvorgang
im Uber 400 °C heien Zink alle Oberflachen benetzt
werden, also die Gefahr der Fehlstellen sehr gering ist,
und zum anderen das muhsame, zeitintensive Auf-
pinseln gespart wird. Verzinkungsbé&der sind heute bis

5 Junghof Frankfurt, Innenausbau und Brandschutz

zu 16 m lang, 2 m breit und 3 m tief, sodass hierdurch
die Bauteilabmessungen selten eingeschrankt sind.

Hinsichtlich der Oberflachengute ist beim Verzinken zu
beachten, dass unterschiedliche Stahlsorten zu unter-
schiedlichen Oberflachen fiuhren. Der héherfeste S355
zeigt eher eine matte Verzinkung, wéhrend sich auf dem
S235 meist eine metallisch glanzende Zinkschicht bildet.

Auch bei organischen Beschichtungen sind Unterschiede
in der Oberflachenbeschaffenheit zu finden. Matte
Lackierungen werden haufig durch Zugabe von Eisen-
glimmer, einem hervorragenden, im Bergbau gewonne-
nen mineralischen Korrosionsschutzpigment erzielt.
Die winzigen Eisenglimmerplattchen richten sich beim
Auftragen je nach gewahltem Verfahren aus. Pinseln oder
Rollen driickt sie flach, was zu einer glatten Oberflache
fuhrt. Airless-Spritzen sorgt fir ein schones, gleichméBig
mattes Bild, da sich die Eisenglimmerplattchen zuféllig
verteilt vertikal, flach und schrdg anordnen. Ausbesse-
rungen von Beschadigungen mit Pinsel oder Rolle sind
dann jedoch leicht sichtbar. Fir den Bauablauf ist daher
zu empfehlen, eine Grundbeschichtung auBerhalb der
Baustelle aufzubringen und nur die optisch wirksame
Beschichtung auf der Baustelle zu applizieren. Hierbei
verlangt der Schutz bestehender Oberflachen mitunter
kostentreibende MaBnahmen wie das Abkleben oder
Einhausen mit Schutzfolie.

Bauteile mit Brandschutz aus Spritzputz oder damm-
schichtbildender Beschichtung bendtigen keine weite-
ren KorrosionsschutzmaBnahmen.

Bei einer Bekleidung mit Mineralfaser- oder Kalzium-
Silikat-Platten wird in normal genutzten Blro- oder
Wohnhausern ebenfalls keine weitere Beschichtung des
Stahls notwendig.

Im Bereich von Verbindungen mit anderen metallischen
Werkstoffen ist die Kontaktkorrosion zu beachten. So
korrodiert zum Beispiel Aluminium in Verbindung mit
Stahl. Kontaktstellen der beiden Elemente sind mit Iso-
lationsmaterialien zu trennen. Ist das edlere Metall nur in
kleinen Mengen vorhanden, gibt es keine Probleme. Da-
her kénnen Schrauben aus Edelstahl gut mit Ublichen
Baustahlen verwendet werden. Auch Kontaktkorrosion
ist auf die Anwesenheit von Wasser angewiesen, so-
dass sie in trockenen Raumen keine Rolle spielt.

Alte Stahlbauten sind haufig mit Bleimennige oder Zink-
chromat beschichtet. Beide Stoffe sind so giftig, dass
ihre Entfernung nur bei staubdichter Einhausung még-
lich ist. In solchen Fallen empfiehlt es sich zu klaren, ob
der alte Anstrich mit geeigneten Beschichtungsstoffen
Uberstrichen werden kann. Die Haftung des Altanstrichs
und die chemische Vertréglichkeit von alter und neuer
Beschichtung sind hierbei sorgféltig zu untersuchen.



Montageablaufe

Beim Bau ,,auf der griinen Wiese” verbindet das Mon-
tagepersonal entsprechend den Planungsvorgaben die
gelieferten Stahlbauteile, um das Bauwerk herzustellen.
Es besteht eine chronologische Abhéngigkeit — so wie
geliefert wird, muss montiert werden, wenn eine kost-
spielige Zwischenlagerung der Einzelteile vermieden
werden soll.

Beim Bauen im Bestand ist jedoch meistens eine enge
Verbindung zwischen Planung und Montage mit mehre-
ren Abstimmungsschritten notwendig. Dies beginnt
beim AufmaB. Die MaBe des Bestandes missen exakt
bekannt sein, damit die millimetergenau gelieferten
Stahlbauteile passen. Anpassarbeiten und Anderungen
auf der Baustelle sind zeit- und kostenintensiv und quali-
tativ minderwertiger. Trennschneiden ist dartiber hinaus
wegen des Funkenflugs eine geféhrliche Brandursache.
Lotabweichungen von Bestandswéanden oder fehlende
Rechtwinkligkeit fihren zu Stltzenschiefstellungen oder
konstruktiv relevanten Exzentrizitaten, die schon bei der
statischen Berechnung berlicksichtigt werden muissen.
Daher lohnt sich in allen Féllen ein erhéhter Aufwand fir

6 Junghof Frankfurt, groBer Bogen

die prazise Arbeitsvorbereitung, der durch eine zlgigere
und passgenaue Ausfilhrung bei besserer Qualitat auch
wirtschaftlich wieder wettgemacht wird.

Die Zuganglichkeit der Baustelle spielt eine weitere
wichtige Rolle. Auch wenn ein Trédger im Endzustand eine
groBe Spannweite Uberbriickt, sind mitunter aufwendige
Montagest6Be noétig, wenn die Endlage nur durch enge,
verwinkelte Wege zu erreichen ist. Sind dann auch
noch Treppen, vielleicht sogar mit alten Holzstufen, zu
begehen, missen die Bauteile zum einen auf die Trag-
kapazitdten der Monteure und zum anderen auf die der
Treppen ausgelegt werden. Der den Bérsensaal in Frank-
furt Uberspannende, fast 7 m hohe und 26 m lange
Fachwerktrdger musste in Einzelteilen durch eine
Dachéffnung von weniger als 2 x 2 m in das Bauwerk
mandvriert werden!

In geschlossenen Raumen sind schwere Hebegerédte
meist nicht einsetzbar, ein tragfdhiger Balken kann je-
doch gut als Aufhéngung fur einen Greifzug dienen, mit
dem auch schwere Bauteile vertikal gehoben werden

kénnen. Ein horizontales Verfahren ist jedoch wesent-
lich schwieriger. Hier leisten mobile Transporthilfsmittel
und auch zur Not temporére Rollrampen gute Dienste.

Als Verbindungstechnik wird auf der Baustelle das
Schrauben bevorzugt, auch weil viele alte Stahle nicht
schweiBbar sind. In besonderen Féllen kénnen Schrau-
ben mit rundem Kopf herangezogen werden, um eine
optische Angleichung an bestehende Nietkonstruktionen
zu ermdglichen. Aus technologischen oder optischen
Grinden lasst sich das SchweiBen jedoch nicht immer
vermeiden. Hier sind wegen der davon ausgehenden
Brandgefahr hochste SicherheitsmaBnahmen nétig.
Wahrend im Neubau zum Zeitpunkt der Stahlbaumon-
tage meist noch gar keine brennbaren Stoffe auf dem
Baufeld lagern, findet man im Bestand h&ufig fur heutige
Verhéltnisse véllig unubliche, leicht brennbare Damm-
materialien.



Bemessung

Das Bauen im Bestand erfordert schon im Entwurfssta-
dium einen sehr sensiblen Umgang mit der vorhandenen
Substanz. Dies bezieht sich nicht nur auf den architek-
tonischen Entwurf, der eine Vielzahl von Aspekten — wie
zum Beispiel Asthetik und Anpassung an die &konomi-
schen und 6kologischen Randbedingungen - erfillen
muss, sondern auch auf den Entwurf und die Bemes-
sung des Tragwerks. Hierbei sind vielfaltige Abhangig-
keiten zu beachten, die in Interaktion mit dem gewé&hl-
ten Bauverfahren bzw. konstruktiven Konzept stehen.

Ein haufig auftretendes Problem beim Bauen im Bestand
stellen die erhdhten Beanspruchungen der vorhandenen
Substanz dar, die sich aus zusatzlichen Lasten infolge
einer Erweiterung, Aufstockung oder Umnutzung erge-
ben und sich bis auf die vorhandene Griindung auswir-
ken koénnen. Hier ist Stahl mit seiner hohen spezifischen
Werkstofffestigkeit fir die Ausbildung der Tragkonstruk-
tion und Gebaudehlle hervorragend geeignet, da die in
den Bestand einzutragenden Lasten minimiert werden
koénnen. Die Eigengewichte von Stahlleichtbaukon-
struktionen betragen nur etwa ein Viertel der von her-

7 Montageablauf — Gebaude 4 Narva, Berlin

kédmmlichen Massivbaukonstruktionen. Stahl erméglicht
asthetische und filigrane Konstruktionen mit groBen
Spannweiten. Dies gilt auch bei Umbauten und Erweite-
rungen, ohne dabei den Bestand unnétig in seiner Form
und Wirkung zu beeintréachtigen. Ebenso werden durch
die nahezu stitzenfreien Bauweisen die einschrénken-
den Randbedingungen bei Nutzungsé&nderungen mini-
miert. Die groBen mdglichen Spannweiten erlauben auch
nicht ausreichend tragfahige Bereiche der Bausubstanz
zu Uberbricken. Die Lasten werden dann in den Bestand
nur dort eingeleitet, wo auch eine genlgende Trag-
fahigkeit vorliegt.

Die Ermittlung der anzusetzenden Lasten erfolgt nach
DIN 1055, die Bemessung der Stahlkonstruktion nach
der DIN 18800 bzw. nach dem Eurocode 3, der diese ab
2010 verbindlich ersetzt. Bestehende Konstruktionen
aus anderen Baustoffen sind, falls der Bestandsschutz
durch die BaumaBnahme erlischt, nach den jeweils
gultigen Regelwerken nachzuweisen. Informationen zu
alten Bemessungsregeln und Werkstoffkennwerten
finden sich in den ,Historischen Bautabellen® [1].

8 Montageablauf — Besucherinformationszentrum, Criewen

Sollen bestehende Konstruktionen aus Altstahl bzw.
Gusseisen weiterverwendet und deren Tragfahigkeit
beurteilt werden, sind u.U. Proben zu entnehmen und
die Werkstoffkennwerte versuchstechnisch zu ermitteln.
Hierzu gehdrt neben der Bestimmung der mechanischen
Eigenschaften wie zum Beispiel Streckgrenze, Zugfestig-
keit und Bruchdehnung auch die Bestimmung der
chemischen Zusammensetzung des Werkstoffs, um eine
Aussage Uber die SchweiBeignung zu machen. Typi-
sche Vorgehensweisen bei der Beurteilung historischer
Eisen- und Stahlkonstruktionen sind in [2] aufgefihrt.

[1] Bargmann, H.: Historische Bautabellen. Normen und Konstruktions-
hinweise 1870 bis 1960. Eisen- und Stahlkonstruktionen. Werner Verlag,
2001.

[2] Kapplein, R., Wielgolsch-Frey, A.: Historische Eisen- und Stahl-
konstruktionen. Untersuchen, Berechnen, Instandsetzen. Sonder-
forschungsbereich 315: Erhalten historisch bedeutsamer Bauwerke,
Empfehlungen fir die Praxis, Universitat Karlsruhe, 2001.

9 Montagesituation - Fresilos, Kopenhagen
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Verwendung von Farben im Stahlbau

Durch das Wahrnehmen von Farbe kdnnen Objekte
erst identifiziert und unterschieden werden. Farbe ist
ein individueller Informationstradger und wirkt sowohl
stimulierend als auch emotional auf den Betrachter. Ein
normaler Mensch kann ungefdhr 10 Millionen Farben
sehen, die Uber geeignete sprach- und kulturunabhan-
gige Farbsysteme vermittelt werden missen. Um eine
Farbe zu kommunizieren, muss man beschreiben, was
man sieht. Zur Erzeugung von Farbe eignet sich ent-
weder eine gezielte Mischung von Farbtragern, den
Pigmenten, oder eine Darstellung von Wellenlangen und
deren physische Stimulation.

Hieraus haben sich verschiedene sowohl neutrale Farb-
systeme (z.B. ,NCS - Natural Color System®®“, ein
logisches Farbbezeichnungssystem, das darauf aufbaut,
wie der Mensch Farbe sieht) als auch branchenabhangi-
ge Farbsysteme, die das in einem bestimmten Werk-
stoffbereich Machbare definieren, entwickelt.

Bei zahlreichen Bauwerken aus verschiedenen Epochen
gibt es interessante und mutige Farblésungen. Wéhrend
die Severnbricke bei Coalbrookdale noch einen ein-
heitlich schwarzen Deckanstrich erhielt, wurden die
Stahlstltzen der Olympiabauten in Minchen nach einem
Konzept des Designers Ottl Aicher mit pastellfarbenen
Ringen versehen, die gleichzeitig einem Orientierungs-
system folgten. Sdmtliche Stahlteile der Hofliberdachung
des Wiener Rathauses sind wei3 und stehen in einem
wohltuenden Kontrast zur dunkelgrauen historischen
Natursteinfassade. Die Stahlkonstruktion der Daimler-
Benz-Arena in Stuttgart ist ebenfalls wei und ist
bei bewolkter Wetterlage fast unscheinbar, wahrend sie
bei Sonneneinstrahlung silbrig schimmert. Und wer
kennt nicht das strahlende Orangerot der Golden Gate
Bridge in San Fransisco, die mit einer exakten, konstan-
ten Farbrezeptur permanent angestrichen wird. Auch
das Forschungslabor Hysolar auf dem Campus der
Universitat Stuttgart zeigt seine Stahlrohre in knallig
kraftigen, bunten Grundfarben in einem wohltuenden
Kontrast zu seiner gestapelten Containerarchitektur.

Welche Farbe besitzt Stahl? Die Auseinandersetzung
mit einer natlrlichen Farbgebung stéhlerner Bauten
fuhrt zu kontroversen Betrachtungen. Um es gleich
vorwegzunehmen: Es gibt kein Patentrezept fiir eine
ideale Farbgebung, das hier dargestellt werden kdnnte.
Auch auf die Wiedergabe der verschiedenen Farben-
lehretheorien wollen wir bewusst verzichten, da auBer-
halb technischer Grundlagen die Farbwahl auch immer
eine individuelle und subjektive Entscheidung verkor-
pert. Ob allerdings das haufig von den Bauschaffenden
kritisierte, aber vielfach zu sehende Einheitsgrau das
beste Farbkonzept darstellt, bleibt diskussionswurdig.
Grundséatzlich ist die von Architekten haufig angestrebte
Anwendung der ,Eigenfarbe” der eingesetzten Materia-
lien im Stahlbau nicht mdglich — die silbrig gldnzende
Oberflache oxidiert schnell, wird matt und spater rostig
rot. Allein eine Klarlackschutzschicht kann diesen Pro-
zess hemmen. Das heiBt, dass wir stahlerne Materialien
in fast allen Fallen Uber farbliche Schutzschichten wahr-
nehmen, die kinstlich aus einer groBen Farbenpalette



gewahlt werden mussen. Nur die Verzinkung gibt einen
metallischen Anblick.

Einige Uberlegungen gilt es dabei zu beachten:

— Lineare Tragelemente haben einen geringeren optisch
wahrnehmbaren Flachenanteil im Sichtfeld und ver-
tragen damit auch kréaftigere Farben.

— Flachige Elemente mit groBen Oberflachen erfordern
eine behutsamere Farbwahl.

— Neben der reinen Farbwirkung sind die Oberflachen-
rauigkeit und der Glanzgrad weitere wichtige Para-
meter, die das Erscheinungsbild pragen. Grundsétz-
lich harmonieren grobere Profilgeometrien und raue
Farboberflachen.

— Sind mit Farbbeschichtungen weitere Schutzfunk-
tionen zu Ubernehmen (z.B. Brandschutzanstrich),
leidet in der Regel die Qualitat der Oberflache durch
Unebenheiten. Grundsétzlich gilt: Mit steigender
Schutzfunktion sinkt die Oberflachenqualitat.

In der Praxis sollte zwischen solchen Farben unter-
schieden werden, die aufgrund technischer Rand-
bedingungen im Stahlbau a priori eingesetzt werden
kénnen, und der Gesamtheit der darstellbaren Farben.
Fir verschiedene Lackqualitdten und Herstellerfirmen
gibt es mehr oder weniger stark eingegrenzte Farb-
paletten, die als ,Farbenfamilie“ in Musterkarten abge-
druckt sind (RAL-Farbtone, DB Eisenglimmer, Caparol-
Farbkarte etc.) und die Vorauswahl erleichtern. In den
meisten Fallen empfiehlt sich die Anbringung von Farb-
mustern, um eine endgultige Auswahl unter Berticksich-
tigung aller ortlichen Verhaltnisse wie Lichteinfall und
Wirkung mit anderen Materialien bertcksichtigen zu
kénnen. Als Grundsatz gilt, dass alle technisch misch-
baren Farben auch eingesetzt werden kénnen. Gegebe-
nenfalls ist zu beachten, dass dunklere Farben einen
héheren Energieabsorptionsgrad haben und sich z.B.
unter Sonnenbestrahlung leichter aufheizen als helle
Farben.

Haufig gibt es bei den Farbenherstellern eine enge
Palette preiswerter Standardfarben (z. B. RAL-Farbtdne)
und davon abweichende Sonderfarben gegen mitunter
betrachtliche Aufpreise. Einen Sonderfall stellt der
wetterfeste Stahl (WT-Stahl) dar, der géanzlich ohne Farb-
schutzsysteme auskommt und durch seine aufféllige
rostrote Farbe bekannt geworden ist. Bei Regen wird
regelmaBig eine minimale Rostschicht abgesplult, die
sich sofort nachbildet. Das Regenwasser hinterlasst
Rostspuren und muss daher gezielt abgeleitet werden.
Beim Bauen im Bestand werden der Farbwahl besonde-
re Hiirden gestellt. Die bestehenden Bauteile weisen oft
eine verbindliche Farbe auf (z. B. bei Ziegelmauerwerk),
die nicht veréndert werden soll. Hier kénnen die Stahl-
profile rahmend im Kontrast stehen (z.B. Stadt-
bibliothek in Landau) oder in einem ahnlichen Farbton
zurlcktreten.

10 Farbenwelt — Haus im Haus der Handelskammer, Hamburg
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Kapitel 1 - Horizontale Erweiterungen

Einfiihrung

Keine UmbaumaBnahme ist architektonisch reizvoller
als die horizontale Erweiterung bestehender Bauwerke.
Wahrend man konstruktiv quasi frei von statischen
Zwéngen ist und die Bauabldufe die méglicherweise
kontinuierlich weitergehende Nutzung des Bestandes
nur peripher tangieren, ragen gestalterische Frage-
stellungen zur kontrastierenden Geb&audearchitektur
heraus. Alt gegen Neu, Anbiederung, Suche nach einem
neuen Ganzen oder individuelle Architektursprachen —
jede von ihnen ihrer Zeit entsprungen - sind einige von
vielen verschiedenen Optionen in der Auseinanderset-
zung mit Baukdrpern aus verschiedenen Epochen.

Stahl als Werkstoff ist in diesem Fall technisch gesehen
nicht automatisch zwingend erforderlich, zumal die neuen
Gebaudeteile in der Regel auf unberiihrtem Gelande
errichtet werden. Der Kréaftefluss der neuen Bauteile ist
damit von Grund auf zwanglos kalkulierbar. Gewisse
Einschréankungen kénnen in Kontaktbereichen alter und
neuer Gebaudeteile entstehen, wo sich Griindungslasten
ungtinstig Uberschneiden. In der Praxis hat sich jedoch
der Einsatz von Stahl sowohl als Tragwerk als auch im
Ausbau bewahrt, da einerseits die Kraftiibertragungs-
mechanismen (leicht I6sbare Anschlussdetails, geringe
Querschnitte bei Durchdringungen, Ertlchtigungen
tragender Bauteile) besser bewaltigt werden kdnnen
und andererseits ein wohltuender &sthetischer Kontrast
zwischen Alt und Neu wahrnehmbar wird.

In aller Regel funktionieren horizontale Erweiterungen
konstruktiv autark und bilden ein in sich abgeschlosse-
nes statisches Konzept. Baubeispiele wie z. B. die Jahr-
hunderthalle in Bochum, die durch die subtile Ergédnzung
neuer Foyerzonen die komplette Geb&dudelastabtragung
bestehender Trager in ein Gesamtkonzept integriert und
vollig neu definiert, sind eine gelungene Ausnahme.
Aufgrund zahlreicher interessanter Beispiele empfiehlt
es sich, diese Dialektik der inneren Bauwerkstektonik
sichtbar und splrbar zu machen. Haufig lassen sich mit
dieser Geisteshaltung auch die funktionalen Zwange und
Ubergénge zwischen Alt und Neu bestens bewéltigen.

Die gezeigten Projekte Radialsystem Berlin und Stadt-
bibliothek Landau schaffen je fiir sich eine Symbiose
zwischen den einzelnen Bauelementen, die individuell
ablesbar bleiben und dennoch funktionierende, raumlich
intensiv vernetzte Funktionsbereiche entwickeln kénnen.

Radialsystem, Berlin

Stadtbibliothek, Landau

ooooo>

ooooo>




Radialsystem-V, Berlin
Raumgreifende Symbiose zwischen Alt und Neu

Bauherr: TELAMON OHG, Bochum
Architekten: Gerhard Spangenberg, Berlin
Tragwerk: Gregull + Spang

Ingenieurgesellschaft fur
Stahlbau mbH, Berlin (Neubau)
Ridiger Jockwer + Partner
Ingenieurbiro fir Statik und
Baukonstruktion, Berlin (Altbau)

Fertigstellung: August 2006

1.1 3D-Rendering des Projektes

Das Abwasserpumpwerk zwischen dem Spreelauf und
der HolzmarktstraBe wurde 1880 als eines der ersten
Pumpwerke Berlins errichtet. Es war Bestandteil eines
neuen, radial angelegten Abwassersystems (Radial-
system) zum Zweck einer technisch modernen Berliner
Stadtentwasserung. Bereits 1904 wurde das Bauwerk,
hervorgerufen durch das rasante Wachstum der Stadt
und der damit einhergehenden Kapazitatserweiterung,
an seiner Ostseite auf das Doppelte seiner GroBe
erweitert. Nach einer fast vollstdndigen Zerstérung des
alteren Teils der Maschinenhalle im 2. Weltkrieg erfolgte
dessen Abriss. Die restlichen Teile wurden repariert und
weiterhin genutzt.

In etlichen weiteren Modernisierungsschritten wurde
mit der Zeit die Pumpentechnik von Dampf- lber Gas-
und Diesel- auf Elektrotechnik umgestellt und bis zur
Errichtung eines neuen Abwasserpumpwerks in unmittel-
barer Nachbarschaft im Jahr 2000 genutzt. Das histori-
sche Werk steht seit 1995 unter Denkmalschutz und
blieb bis zur UmbaumaBnahme in die erste eigene Statte
fir experimentelle Kinste, die in ihrem Fokus die Ver-
mittlung von Tanz, Musik und Medien sieht, ungenutzt.
Das historische zweischiffige Geb&ude bestand aus dem
Maschinenhaus (600 m2, 12 m hoch), dem angebauten

1.2 Blick von Studwesten

Kesselhaus (400 m2, 7,50 m hoch) und einem Wohnhaus.
Nach dem Verkauf der Liegenschaft an die Telamon Ver-
maogensverwaltung wurde der Bestand denkmalgerecht
saniert und um ein flinfgeschossiges Funktionsgebdude
erganzt, das das Kesselhaus Uberspannt und die feh-
lenden Funktionsbereiche wie Foyer, Ubungsstudios,
Backstagebereich und Verwaltung beinhaltet. Der vor-
handene, 40 m hohe Schornstein wurde als Gebaude-
akzent auf der Ostseite erhalten. Die hinzugefligte
Erweiterung dient auch zur Schaffung einer neuen
Baukorperbalance, die durch die einzelnen voran-
gegangenen AbrissmaBnahmen unausgeglichen war.

Konstruktion

Trotz festgestellter Risse und Schiefstellungen der
bestehenden Bausubstanz infolge des unglnstigen
Baugrundes wurden keine Baugrundverbesserungen
durchgefuhrt. Durch die geringeren Nutzlasten und
durch den Wegfall des dynamischen Pumpenbetriebs
reichten eine flache Plattengriindung im Bereich der
Maschinenhalle sowie Kleinbohrpfahle flir den Neubau
aus. Dabei durchdringen Tragelemente des Neubaus die
alte Bausubstanz. Zur Horizontalaussteifung interagieren
neue und alte Bauteile kraftschlissig miteinander. Das
bestehende Sichtmauerwerk wurde mit flachen Stahlver-



Grundrisse, Ansicht und Schnitt

M 1:500

1 Foyer
2 Multifunktionale Halle

(ehemaliges Maschinenhaus)

3 Multifunktionaler Saal
(ehemaliges Kesselhaus)

4 Parkplatze

5 Schornstein

6 Wohnhaus

7 Spree

8 Decke (im 4. und 5. OG Studios)
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spannungen, Edelstahlspiralankern und Stahlnadeln hin-
reichend verstarkt. Ein mit Biberschwanzplatten gedeck-
tes Dach aus Stahlbindern Uber der Maschinenhalle blieb
erhalten. Aus statischen Grinden wurden die nicht
schweiBbaren Stahlbinder mit aufgeschraubten Ver-
stérkungen ertlichtigt. Zur Erzielung des erforderlichen
Brandschutzes erhielten die Stahle und eine darunter
befindliche hdlzerne Unterdecke einen F30-Anstrich.

Dem bestehenden Geb&udevolumen mit seinen Ober-
flachen aus Klinker und Putz sowie kleinteiligen Pilas-
tern und Zinnen ist ein entsprechend facettierter, glatter
Korper mit einer transluzenten, reflektierenden Fassade
gegenlbergestellt. Das neu ,lberformte” Volumen halt
eine wohltuende Distanz zum Bestand durch die ent-
stehenden Zwischenrdume und deren Schattenbildung.
Auf der Slidseite entsteht durch dieses Konzept das
Motiv einer Stadtloggia, die einen zum Wasser orientier-
ten, besonnten AuBenraum bildet, der von den Bewoh-
nern fUr stédtische Aktivitaten genutzt werden kann.

1.3 Blick von Sudosten
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Stadtbibliothek, Landau

Ein neues Ganzes aus Alt und Neu

Nachdem der im Jahr 1895 errichtete, griinderzeitliche
Schlachthof von Landau 1992 fir immer geschlossen
wurde, sollte einem Stadtratsbeschluss zufolge das
Raumprogramm einer Stadtbibliothek mit insgesamt
75.000 Medieneinheiten einschlieBlich der dazugehdrigen
Verwaltungsrdume darin untergebracht werden. Die
geforderten Flachen waren allein in der Altbausubstanz
nicht zu realisieren, sodass eine Erweiterung notig
wurde. Das Schlachthaus selbst sollte als kunftige Stadt-
bibliothek den rdumlichen Mittelpunkt flr einen belebten
innerstédtischen Quartiersplatz in einem Mischgebiet
mit Wohnen und Arbeiten bilden. Dafiir mussten weniger
wichtige Teile des ehemaligen Kihlhauses weichen, um
einen verkehrsberuhigten Platz als neue Mitte des inner-
stadtischen Quartiers zu schaffen.

Das Entwurfskonzept sah sowohl auBen als auch innen
flieBende Ubergénge zwischen Alt und Neu vor, die im
Grundriss sehr gut zu erkennen sind. An den Uber-
gangen der Siidfassade wird die neue Nutzebene durch
eingehangte leichte Stahlstege als ,Koppelelement®
miteinander verbunden. Uberhaupt werden samtliche
neuen Stahlelemente bewusst sichtbar belassen, um
die eingefligten Bauteile kenntlich zu machen. Durch
die Materialwahl, die Mdbelgestaltung als ,,architektoni-

1.6 Zustand alter Schlachthof

1.7 Trennbleche schaffen resolute Zasuren

sche Regale“ und die sichtbaren, konstruktiven Elemente
sucht der Architekt gezielte Assoziationen zu den histo-
rischen Kloster- und Universitatsbibliotheken vergan-
gener Zeiten. Die Mdbel selbst sind aus statisch hoch-
belastbarem Intrallam hergestellt.

Auch die Grundrissgliederung strebt nach dem Prinzip
der flieBenden Ubergénge. Das Erdgeschoss gliedert
sich in eine zum Quartiersplatz niveaugleiche Eingangs-
zone (sogenannter Marktbereich mit aktuellen Auslagen),
die ErschlieBungselemente sowie den Empfang. Dahinter
finden sich der tiefer gelegte Bibliotheksbereich und ein
Bistro im Neubau sowie ein ruhig liegender Studier-
bereich mit Lesetischen. Die horizontale Schichtung der
Nutzflachen ist von laut nach leise geplant.

Die AuBenmauern des flnfschiffigen ehemaligen
Schlachthauses sind aus farbig wechselnden Sand- und
Ziegelsteinen gemauert. Im Innern befinden sich profi-
lierte Gussstahlstliitzen und sichtbare Stahltrager.
Insgesamt blieben zwei Gebaudefassaden im Original
erhalten. Die Sidfassade bildet nun mit groBzlgigen
Perforationen den Ubergang zum Neubau. Die West-
fassade dagegen war nur in Teilen erhalten und wurde
durch eine neue, davorstehende Glashaut ersetzt. Die

1.8 Blick in den Innenraum - Zugangstreppe zum OG

1.9 Blick in den Innenraum

Bauherr: Karl und Edith Fix-Stiftung, Landau
Architekten: Lamott Architekten BDA, Stuttgart
Tragwerk: Ingenieurblro Ehmer, Herxheim

Energiekonzept: Transsolar Energietechnik GmbH, Stuttgart

Fertigstellung:  April 1998

1.10 Montagezustand der Mauerwerksfassade



neue Huille aus Glas und vorgehangten Holzlamellen
umspielt ganz bewusst die Ubergénge zwischen den
Gebé&udeteilen, sie rhythmisiert und strukturiert und
schafft mit diesem ,Kunstgriff“ nahezu flieBende Uber-
génge — flUr ein neues Ganzes aus Alt und Neu als
Bestandteil des Quartiers.

Das konstruktive Gesamtkonzept musste das beste-
hende Tragwerk vor neuen Lasten verschonen, daher
wurden die neu eingebauten Teile leicht und statisch
autark ausgebildet — was mit Stahl gut zu bewaltigen
war. Alle Anschlisse zwischen Neubau und Bestand
sind beweglich ausgeflihrt. Die neue Ebene im Altbau
steht als ,, Tisch” — von den vorhandenen Konstruktionen
losgeldst und wird von einer neuen Tragkonstruktion
aus filigranen Stahlstiitzen getragen.

Der Neubau wird aus sichtbaren Stahl- und Stahlbeton-
teilen gebildet, das Dach wurde als vorgefertigte Holz-
konstruktion realisiert, die von einem auf Stahlsttitzen
ruhenden Stahlrahmen getragen wird. Die Abfangung
der offenen Gebaudefassade nach Westen besteht aus
Stahl FTrégern. Die Fassade aus Glas und Aluminium
wird als Pfosten-Riegel-Vorhangfassade von davor-
stehenden ,kalten“ Stahlstlitzen abgehangt.

Grundrisse und Schnitt M 1:500

1 Eingangszone: Empfang / Verbuchung
2 Bibliotheksbereich

3 Verbindungssteg aus Stahl

4 Neuer Betontisch

5 Verwaltung

1.11 Eingangseite — die Giebelseite des Altbaus wurde mit einer Stahl-/Glaskonstruktion erganzt
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Kapitel 2 - Vertikale Erweiterungen

Einfliihrung

Aus konstruktiver Sicht zéhlen gestapelte Erweiterungen
zu den anspruchsvollsten Vorhaben. Zum einen erfor-
dern sie einen betrachtlichen Mehraufwand fir die um-
fangliche Betrachtung des Bestandes einschlieBlich des
Baugrundes, der in diesem Fall ja erhebliche statische
Mehrarbeit zu leisten hat, zum anderen sind die interak-
tiven Schnittstellen zwischen Alt und Neu anféllig fir
Fehlplanungen. Eine gut funktionierende neue Gebaude-
erschlieBung (durch den Bestand in den Neubau), die
Berlihrungspunkte zwischen den alten und neuen Bau-
teilen, der vertikale Kraftfluss mit seiner Materialbean-
spruchung sowie die Nutzung des Bestandes wéahrend
der Umbauphase sind wesentliche Aspekte, die sorg-
faltig geplant werden muissen. Neben den Fragen zur
Fortfihrung vorhandener Fassadenkonzepte, die das
Erscheinungsbild des Bestandes vollstéandig verandern
kénnen, sind auch gebaudetechnische und sicherheits-
technische Aspekte (z. B. Fluchtszenarien, Brandschutz)
zu beachten. Das architektonische Gesamtergebnis
bietet zahlreiche wichtige Ansatzpunkte im Span-
nungsverhéltnis zwischen Alt und Neu.

Meistens fiihren solche vertikalen Uberschneidungen
auch zu weiteren BaumaBnahmen im bestehenden Bau-
korper (Entkernung, Sanierung, Ertlichtigung), die eine
Fortfiihrung der Nutzung des Bestandes fir die Bau-
phase ausschlieBt oder zumindest sehr erschweren. Das
vertikale Bauen stellt ohnehin héchste Anforderungen
an die Ablaufplanung z. B. durch die Koordinierung larm-
intensiver Arbeiten und die Einhaltung vorgegebener
Terminabldufe. Die im Gebdudebestand verbleibenden

Nutzer sind extremen Belastungen ausgesetzt (Baularm,
Schmutz, Erschitterungen, Bewegungseinschrankun-
gen, SicherheitsmaBnahmen etc.) und werden immer
auf eine harte Geduldsprobe gestellt. Die Erfahrung hat
gezeigt, dass mit Konzepten aus Stahl die genannten
Stérungen zeitlich und 6rtlich stark minimiert werden
kénnen. Unter Umsténden empfehlen sich SchutzmaB-
nahmen wie Schutzgeriste, Winterzelte, terminierte
Taktarbeiten und Ahnliches, vor allem wenn an gebffne-
ten Wanden und Dé&chern gearbeitet werden muss. Auf
jeden Fall miissen alle MaBnahmen sehr intensiv mit den
Nutzern abgestimmt werden.

Technisch gesehen sollten vertikale Aufstockungen
immer leichte Konstruktionen sein, um die Lastabtra-
gung Uberhaupt erst zu ermdglichen. Ideal sind in sich
geschlossene, ausgesteifte Tragkonzepte, die in die
darunterliegenden Bauteile nur vertikale Lasten ableiten.
Bei der urspringlichen statischen Bemessung des
Bestandes wurden in den wenigsten Féllen die zuséatz-
lichen Bauwerkslasten, die durch die Erweiterung her-
vorgerufen werden, mit bertcksichtigt. Das bedeutet,
dass man vorhandene Traglastreserven aufspiiren und
ausnutzen muss. Ein weiterer problematischer Aspekt

Dachausbau Goethegasse 1, Wien

Dachaufstockung Junghofstrafl’e, Frankfurt

.

oooco>

kénnte durch die sténdig fortgeschriebene Normung
im Bereich zuldssiger Lastannahmen und Traglastkapa-
zitéten entstehen (siehe hierzu auch das Kapitel Bemes-
sung). Da ein vertikal erweitertes Bauwerk statisch
gesehen komplett nach neuester Normung betrachtet
werden muss, ist eine rechnerische Uberlastung auch
bestehender Materialquerschnitte allein aus geénderten
Ansatzwerten keine Seltenheit. In anderen Féllen sind
bestimmte Materialien normativ gar nicht mehr existent —
in diesem Fall empfehlen sich Einzelprifungen und
Betrachtungen der anzusetzenden mechanischen Werte.

Der Materialtransport neuer Teile erfolgt durch oder
entlang vorhandener Gebdudeteile und ist durch den
Einsatz von Stahlteilen hervorragend I6sbar (Verwendung
vorgefertigter Elemente, geringes Gewicht der leicht
transportierbaren, zerlegbaren Einzelteile).

Die beiden dokumentierten Projekte Dachaufstockung
in der Goethegasse in Wien und Junghof in Frankfurt
realisieren auf unterschiedliche Weise eine individuelle
Dachlandschaft mit einzelnen, wiedererkennbaren Ele-
menten des Bestandes unter Berlcksichtigung der
besonderen Formbarkeit von Stahlbauteilen.

. B




Dachausbau Goethegasse 1, Wien

Wohnen im Zentrum und Bauen im historischen Umfeld

Bauherr: Art for Art, Theaterservice GmbH, Wien
Architekten: Silberpfeil-Architekten, Wien
Arch. DI Christian Kolbinger (Projektleiter)
Arch. DI Peter Rogl
Tragwerk: Zivilingenieur fur Bauwesen, Wien

DI Helmuth Locher

Fertigstellung: Mai 2004

Lageplan o. M.

Der Gebaudebestand Wiens weist zu ca. 60 % Bau-
werke auf, die alter als 100 Jahre sind. Dachgeschoss-
zonen gelten bis dato noch als untergeordnete Nutz-
flachen. Erschwerende EU-Auflagen flr den Baubestand
wirken dariber hinaus bestandsbewahrend und lassen
bauliche Weiterentwicklungen in der Stadt nur einge-
schrankt zu.

Das Geb&ude in der Goethegasse, 1862 errichtet und
im 2. Weltkrieg durch Bomben stark zerstort, befindet
sich in einem wichtigen, zentralen Stadterweiterungs-
gebiet in unmittelbarer Nahe zur Wiener Staatsoper,
der Hofburg und des Burggartens. Es wird durch vor-
stehende Risalite gepragt, die sich urspringlich durch
turmartige Aufbauten im Dach fortsetzten. Diese zentrale
Lage ermdglichte die Konzeption und Vermarktung der
Dachaufstockung mit einer grundséatzlicher modernen
Interpretation der urspriinglichen turmbekrénten Dach-
landschaft mit 12 hochwertigen, anspruchsvollen Luxus-
wohnungen zwischen 45 und 480 m2 Nutzflache.

Der von der Art for Art, Theaterservice GmbH als Bau-

herr eigens fur dieses Bauvorhaben durchgefihrte,
EU-weite Architektenwettbewerb verlangte von den

2.1 Zustand vor 1945

Teilnehmern die Einhaltung der historischen Silhouette
und lieB dartiber hinaus einen individuellen Gestaltungs-
spielraum zu. Dies war vor allem durch die fehlenden
Originalbauteile im Dachbereich und eine zurlickliegen-
de, aus denkmalpflegerischer Sicht unsachgemaBe
Sanierung méglich geworden. Glicklicherweise waren
die behordlichen Instanzen allesamt in der Wettbewerbs-
jury vertreten, sodass die Umsetzung des Siegerent-
wurfs im folgenden Genehmigungsverfahren bereits
vorbereitet war. Das Projekt der Gruppe ,Silberpfeil-
Architekten“ aus Wien verzichtet auf jegliche historisie-
rende Elemente und formt mit einer Abfolge unterschied-
lich gekrimmter Parabelflachen eine neu interpretierte,
zeitgemaBe Dachlandschaft. Mit ihrem Konzept setzen
sie die hervorragende Aussichtslage Uber Wien gezielt
bei der Anordnung der zwei- bis dreigeschossigen Mai-
sonettewohnungen ein.

Konstruktion

Dank einer leichten Bauweise mit einer homogenen
Lastabtragung konnte auf aufwendige Fundamentver-
stérkungen verzichtet werden. Eine Abfolge gekrimmter
Stahlrahmen aus geschweiBten Profilen bildet die Dach-
konstruktion, die die auftretenden Lasten auf die AuBen-
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Grundriss M 1:750
Schnitte M 1:250 //
/

|:| 1 Wohnungen
2 Eingangsbereich
3 Laubengang und Terrassenflachen
4 Panoramalift (direkter Zugang vom Hof)
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1. Obergeschoss

2.3 Fertigung der gekrimmten Stahlbauteile

2.2 Montagezustand - primére und sekundére Konstruktion



und die mittigen Innenwénde ableiten. In jeder 5. Achse
erfolgt mit einem Abstand von 15 m die notwendige Aus-
steifung durch Diagonalstdbe. Auch die dariberge-
spannte Gebdudehllle veréndert sich je nach Situation.
Sie bietet straBenseitig gezielte AuBenblicke durch die
dicht liegende Sonnenschutzebene und I6st sich zur
Hofseite immer mehr auf, bis letztlich die gekrimmte
Skelettstruktur freiliegt. Die Turmaufbauten sind eine
strukturelle und architektonische Antwort auf den
Bestand. Die Decken bestehen aus eingehangten Fertig-
teilen und genligen den Anforderungen an einen hoch-
wertigen Schallschutz. Sie bilden die speicheraktive
Masse fiir das Deckenkiihlsystem (sommerlicher Uber-
hitzungsschutz). Leichte, hochwdrmegedammte Holz-
wolleleichtbauelemente bilden die Trennwénde.

ErschlieBung

Die vorhandenen Fluchttreppen des Bestandes werden
gemeinsam genutzt, wahrend der Regelzugang zu den
neuen Wohnungen Uber neue, frei stehende Panorama-
lifte mit einer ExpresserschlieBung der hofseitig ange-
ordneten Laubengdnge und weitldufigen Terrassen-
flachen erfolgt. Die inneren ErschlieBungszonen sind im
Kontrast zu dem orthogonalen Grundraster organisch

2.5 Innenraum

geformt. Die inneren Wohnetagen werden Uber leicht
wirkende interne Treppen mit verglasten Geldndern und
eingespannten Stufen erreicht.

Klimatisierung

Ein zentrales Thema war der sommerliche Uberhitzungs-
schutz, der mit EDV-Simulationen optimiert wurde. Es
wurde ein mehrstufiges Kihl-/Klimasystem konzipiert,
das mit einer Bauteilkiihlung (Kiihldecken), einer kon-
trollierten Luftungsmoglichkeit ohne spilrbare Luftge-
schwindigkeiten, auBen liegenden, beweglichen Sonnen-
schutzlamellen, speziellen Isolierglasfenstern und einer
hochwertigen Gebaudeddmmung umgesetzt wurde.
Jede Wohnung hat einen eigenen Haustechnikraum;
alle Installationen erfolgten unterhalb eines neuen
Doppelbodens.

Die Entscheidung flr eine Stahlkonstruktion erlaubte
eine hdhere Flexibilitdt bei individuellen Kundenwin-
schen wéhrend der gesamten Planungs- und Bauphase.
Die dadurch mdglichen kurzfristigen Umplanungsoptio-
nen trugen entscheidend mit dazu bei, dass die 12
hochwertigen Wohnungen sehr schnell verkauft werden
konnten.

2.4 ErschlieBung vom Innenhof durch Panoramalifte

2.6 Turmaufbauten aus Stahl als geometrische Fortsetzung der bestehenden Risalite
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1

Dachaufstockung JunghofstraBe, Frankfurt

Individuelle Adressen mit eigenen Hausnummern

Lage und Stadtebau

Das Baugrundstick in Frankfurt am Main wird von
der Neuen RothofstraBe im Norden, der JunghofstraBe
im Suden und der Neuen Mainzer StraBe im Westen
begrenzt. Es liegt sehr zentral in der Frankfurter Innen-
stadt, unmittelbar im Herzen des Bankenviertels. Das
Areal ist gepragt von Bauten aus den 50er- und 60er-
Jahren des letzten Jahrhunderts.

Nachdem die Hessische Landesbank als bisheriger
Nutzer des Quartiers einen Neubau bezogen hatte,
wurde die gesamte Liegenschaft saniert und teilweise
auch neu errichtet. Das gesamte Bauvorhaben umfasst
sieben Bauteile, deren Gliederung jedem Mieter eine
individuelle Adresse mit eigener Hausnummer, separa-
tem Eingangsbereich und groBzligiger, kommunikations-
freundlicher Ausdehnung bietet. Die neu eingefligten
Bauten sollten als solche erkennbar bleiben und sich
zur StraBe als moderne Blrobauten prasentieren.

Das Bauvorhaben wurde im Innenbereich komplett ent-
kernt, drei Bauteile wurden dabei vollstdndig durch
Neubauten ersetzt. Durch groBzligige Rickspriinge in
den Erdgeschosszonen werden die neu entstandenen
Wegebeziige geschickt geleitet. Weiterhin wurden die

2.7 Luftaufnahme

vorhandene zweigeschossige Tiefgarage sowie eine
Technikzentrale unter den gesamten Hof erweitert. Durch
den Bau eines zusétzlichen Verbindungsriegels zwischen
der JunghofstraBe und der Neuen RothofstraBe entstan-
den zwei neue Blockinnenhdfe mit unterschiedlicher
Gestaltqualitat. Einer der Hofe erhielt eine &ffentliche,
vorwiegend bepflanzte Durchwegung, der zweite, qua-
dratische Hof bleibt einer internen Nutzung vorbehalten.

Durch die Aufstockung aus Stahl und Glas im Bereich
der obersten beiden Geschosse wird der Baukdrper zu
einer Einheit zusammengefasst. Ein geringer Rick-
sprung gegenuber den Blockréandern soll die urspriing-
liche Traufkante bewahren, um den stadtischen MaBstab
beizubehalten. Die konstruktive Form der Aufstockung
wurde nach statischen Erfordernissen entwickelt und
bildet eine flinfte Fassade fur die umliegenden Hoch-
hauser des Bankenviertels.

Raumprogramm und Nutzung

Das Gebaude kann bauteilweise erschlossen und ent-
sprechend genutzt werden. Vom Haupteingang in der
JunghofstraBe aus gelangt man in das angelagerte Foyer
mit der vertikalen HaupterschlieBung und verglasten
Aufzliigen. Die insgesamt sieben Etagen hohen Bau-

Bauherr: BGT Grundstuicksverwaltungs- und
Beteiligungsgesellschaft mbH & Co KG
fir City Bauten

Architekten: Schneider+Schumacher
Architekturgesellschaft mbH, Frankfurt a. M.
Kristin Dirschl (Planung)

Ch. Flieger, R. Seeburger

(Ausfiihrung + Umsetzung)

Tragwerk: Lange + Ewald Ingenieure, Rédermark (Stahl)
Ing. Soz. DBT (Beton)

Deutsch Buckert Thomas, Frankfurt a. M.

Energiekonzept: Transsolar Energietechnik GmbH, Stuttgart

Fertigstellung:  Juni 2003

2.8 Montagezustand



kérper enthalten im EG bis zum 5. OG Buroflachen, die
organisatorisch von den Kernbereichen mit den Treppen-
h&dusern unterteilt werden. Der Ausbau der Blroetagen
bietet mit einem Raster von 1,25 m die Méglichkeit der
Organisation als Zellen-, Kombi- oder GroBraumbdiros.
Die Flachen der Aufstockung enthalten im 6. OG Hand-
lerbereiche. Die Back-Offices sind auf einem Galeriege-
schoss im 7. OG geplant.

Konstruktion

Die Konstruktionen der vorhandenen Bauten wurden
vorwiegend in Massivbauweise aus Stahlbeton errichtet
und blieben so weit wie mdglich erhalten. Die Neubau-
ten wurden in den unteren Geschossen als Stahlbeton-
skelett realisiert.

Die zurlickversetzte Aufstockung um den zentralen Hof
wurde als elegante, freitragende Stahlkonstruktion aus
bogenférmigen Tragern ausgefuhrt, die die anfallenden
Lasten aus den Kernbereichen in den Gebaudeecken
spielend in den Baugrund ableiten. Die anspruchsvolle
Dachform verleiht dem Gebaudekomplex seine neue,
moderne ldentitdt. Zur Horizontalaussteifung des aufge-
stockten Bereichs dienen Wandscheiben, die auch als
Auflager der Stahlkonstruktion wirken. Die Deckenkon-
struktion des 7. OG ist als Hangekonstruktion von den
Knotenpunkten der Stahltrdger abgehangt. Eine mas-
sive Deckenplatte im Bereich der Galerie und der
Dachschale dient als Aussteifung und als bauphysika-
lisch wirksame Warmespeichermasse. Die Aufstockung
wurde mit Ganzglasfassaden versehen und erhdlt als
SonnenschutzmaBnahme drehbare GroBlamellen. Durch
die groBziigige Transparenz ist die Asthetik der Stahl-
konstruktion Uberall spirbar.

Technikkonzept

Zwischen dem EG und dem 5. OG werden Luftkihlde-
cken eingesetzt. Uber eine groBflachige Luftzufuhr aus
der Systemdecke ist auch fir die innen liegenden Kom-
bizonen eine ausreichende Be- und Entliftung gewahr-
leistet. Alle Etagen erhielten Doppelbdden, die im Be-
reich der stahlernen Aufstockung zusatzlich als Kuhl-
boden fungieren. Die Beheizung erfolgt gréBtenteils Gber
Unterflurkonvektoren.

Brandschutz

Die Gebdude wurden flachendeckend mit einer Sprink-
leranlage und einer Brandmeldeanlage ausgestattet.
Die Stahlkonstruktion der Aufstockung wird im sicht-
baren Bereich mit einem Thermolack F 90 geschutzt.
Mit dieser MaBnahme bleiben die Profile erkennbar.

3

N 2

A
it A

= EEEIESEEEEREEEE INN

gL LLLLTTTTTTTTTT

1

1

1

. =R

| 4
Grundriss und Schnitt M 1:650

1 Buro

2 Handlerbereich

3 Back-Offices (Galeriegeschoss)

4 Technikzentrale

5 Innenhof mit &ffentlicher Durchwegung
6 Innenhof fur interne Nutzung
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6. Obergeschoss

Rothofstr.
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Kapitel 3 - Innere Einbauten

Einfliihrung

Mit nach innen gerichteten Umbauten werden normaler-
weise keine zusatzlichen Flachen generiert, im Idealfall
kénnen jedoch unglinstige Flachenproportionen durch
eine Aufwertung von ungenutzten ErschlieBungsberei-
chen oder Innenhéfen deutlich verbessert werden. Auch
architektonisch bleiben solche Eingriffe, deren konzep-
tionelles Merkmal als ,Haus im Haus“ bezeichnet werden
kann, haufig duBerlich unbemerkt. Die Anforderungen
an die Konzeption und Planung sind aufgrund der dich-
ten Vernetzung von Tragwerk, Innenraum und Funktion
denkbar hoch. Aus diesem Grund ist es auch schwie-
rig, die neu hinzugefliigten Bauteile herauslesbar zu
machen - nicht selten entstehen durch baurechtliche
Anforderungen, allen voran den Brandschutz, kompli-
zierte Auflagen, die eine einwandfreie Identifikation neu
erganzter Materialien durch aufzubringende Verkleidun-
gen erschweren. Aber gerade aus denkmalpflegerischer
Sicht ist die tektonische Lesbarkeit der zeitlichen Bau-
abschnitte ein anerkanntes architektonisches Prinzip im
Umgang mit dem Bestand.

Infolge der immensen internen Stdrungen ist eine Auf-
rechterhaltung des Nutzungsbetriebes wéhrend der Bau-
phase so gut wie undenkbar, es sei denn der Umbau-
bereich begrenzt sich grundrissintern auf relativ kleine,
lokale Baufelder und ermdglicht eine horizontale Ab-
trennung. Im Idealfall bietet sich dem Umbau ein groB3-
volumiges Baufeld, sodass sich auch eine rdumlich
wohltuende Distanz zwischen den neu eingebauten und
den vorhandenen Teilen ergeben kann.

Fir innere Einbauten sind stahlerne Konstruktionen
nahezu ideal, da sie aufgrund feingliedriger Elemente
und schlanker Dimensionen einen gesunden Abstand
zum Bestand auch optisch ermdéglichen. Der Kréaftefluss
der neuen Bauteile ist zumindest im Bereich der Griin-
dungen im Detail zu betrachten — gegebenenfalls mus-
sen bestehende Griindungen ertiichtigt werden. In sich
autarke, neue Bauteile kdnnen aber durchaus ein un-
abhéangiges, in sich ausgesteiftes Tragwerk bilden. Der
Transport der neuen Bauteile erfolgt regelmaBig durch

Aktiensaalliberbauung der Borse, Frankfurt

2

Haus im Haus der Handelskammer, Hamburg

bestehende Baubereiche hindurch, es empfiehlt sich
daher die sorgféltige und friihzeitige Lokalisierung der
Materialstrome und hierzu kompatible Gebaudedurch-
dringungen.

Besonders das Beispiel des Umbaus der Handelskam-
mer Hamburg zeigt deutlich, dass der hinzugewonnene
Kontrast des neu eingebauten ,Hauses im Haus“ mit
seinen stdhlernen, vielgliedrigen Tragelementen das
angenehm ablesbare Architekturprinzip umsetzt, ohne
dass das Geflihl von Enge oder Fiille entsteht. Der Um-
bau der Borse in Frankfurt belegt eindrucksvoll, wie
durch die richtige statische Konzeption ein so intensiver
baulicher Eingriff bei laufendem Gebaudebetrieb Uber-
haupt erst méglich ist.
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Aktiensaaliiberbauung der Borse, Frankfurt

Fliegender Einbau bei laufendem Boérsenbetrieb

Industrie- und Handelskammer und
Frankfurter Wertpapierborse,
Frankfurt a. M.

Bauherr:

Architekten: Architekturbiiro W. Hilger, Wiesbaden

Karl-Heinz Henn, Hans Joachim Freiberg
(Mitarbeiter)
Tragwerk: TP - Thirauf + Partner, Frankfurt a. M.
Fertigstellung: Frihjahr 1989
Umbau Aktiensaal: Atelier Briickner GmbH, Stuttgart

Fertigstellung: 2007 (letzte Umbauphase)

3.1 Aktiensaal nach dem letzten Umbau - 2007

Das Boérsengebdude in Frankfurt am Main wurde in den
Jahren 1874 bis 1879 nach Planen der Architekten
Burtnitz und Sommer errichtet. Das Zentrum des Bau-
werks bildet der groBe Aktiensaal, in dem bis heute mehr
als 110 Jahre Wertpapierbdrsengeschichte geschrieben
wurde.

Das Gebaude, das der Industrie- und Handelskammer
gehort, wurde seit 1981 in mehreren Bauabschnitten
umgebaut und modernisiert und dabei auch den sich
rasant verdndernden Datentbertragungstechniken an-
gepasst. Der zweite und deutlich tiefgreifendste Bauab-
schnitt Ende der 1980er-dahre sah im Wesentlichen die
Uberbauung des groBen Aktiensaals vor, um dadurch
dringend bendtigte Nutzflachen im Luftraum oberhalb
des Saales bis unterhalb der alten Stahlkuppel zu ge-
winnen. Dieser ungenutzte gigantische Raum bot sich
idealerweise flr die expandierenden Raumbedurfnisse
der IHK und der Boérse an. Der urspriingliche Saalgrund-
riss besaB eine Flache von ca. 1.050 m2 und eine lichte
Héhe von ca. 34 m bis zu den Bogentragern der alten
Stahlkuppel. An seinen Langswanden waren Marmor-
sdulen mit Uber 16 m Héhe angeordnet. Letztlich wur-
den die BaumaBnahmen durch neue Inneneinrichtun-

3.2 Ansicht des Bérsengebaudes zu Beginn der Umbauarbeiten — 1985

gen und technisch zeitgemaBe Ausstattungen wahrend
der letzten Jahre abgerundet.

Fir den Verlauf der gesamten BaumaBnahme war eine
Verlegung des Borsenbetriebs nicht mdéglich, sodass
sdmtliche Eingriffe in das Tragwerk bei laufendem Be-
trieb im Geb&aude — unmittelbar oberhalb des Boérsen-
aufenthaltsbereiches — vorgenommen werden mussten!
Die enormen Abmessungen der einzusetzenden neuen
Tragwerkselemente innerhalb der verfigbaren Zeit waren
praktisch nur mit vorgefertigten Stahlfachwerkelementen
leistbar, die Uber die temporar gedffnete Dachflache
eingebracht wurden.

Tragwerk

Die endgiiltige Tragwerkskonzeption sah eine freie Uber-
spannung des Aktiensaals mit einer ca. 7 m hohen, neu
eingebauten Stahlfachwerkkonstruktion in der Ebene
des 6. OG vor. Die Gurte der insgesamt vier neuen
Haupttrager wurden dabei in die Deckenebenen Uber
dem 5. und 6. OG integriert. Vier Paare von Hauptstiit-
zen, direkt neben den Marmorstitzen angeordnet, Uber-
nehmen die vertikalen Tragerlasten und tragen sie auf
separaten Pfahlgriindungen ab.
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Die Stahlstiitzen konnten aus geometrischen Griinden
nicht gerade ausgefiihrt werden. Sie mussten zweimal
abgeknickt werden, woraus unvermeidbare Horizontal-
lasten resultieren. Die Innenstltzen wurden als stahler-
ne Kastenquerschnitte 600 x 400 mm mit Wandstérken
von 40 und 50 mm ausgeftihrt.

Die zusatzlich eingebauten Deckenebenen, jeweils als
Stahltragerrost aus IPE 500 und HE-A 650 zusammen-
gesetzt, wurden Uber Zugstangen nach oben an die
Fachwerkbinder angehéngt. Dabei wurden vier Decken-
ebenen als Verbunddecken (System Holorib) ausgebil-
det. Zur besseren Aussteifung wurde der Boden des 4.
und 5. OG als Stahlverbundkonstruktion ausgefiihrt.
Die dadurch entstehenden Scheiben bilden ein rdum-
liches Gesamttragwerk, das seine horizontale Ausstei-
fung durch Befestigungen an der steifen Mauerwerks-
konstruktion des Altbaus erhélt.

3.3 Das schwer beschadigte Bérsengebaude — Marz 1944

Brandschutz

Die Verbunddecken sind geméaB ihrer Zulassung ohne
weitere MaBnahmen feuerbesténdig F90. Die stéhlernen
Fachwerkbinder, Stahltrédgerroste sowie die Stitzen und
Hanger wurden durch starre Umhillungen feuerbesténdig
geschiitzt.

Montage

Fir die Montage der Gesamtkonstruktion wurden insge-
samt ca. 600 t Stahl bewegt und oberhalb des Saales
zusammengesetzt. Fur die Dauer der Bauzeit durfte
waéhrend der taglichen Boérsenzeit zwischen 10:00 und
15:00 Uhr nicht gearbeitet werden. Die engen Bau-
stellenverhaltnisse im Frankfurter Stadtzentrum und die
hochsensible Bérsentechnik unmittelbar unterhalb des
Baugeschehens waren zuséatzliche Erschwernisse.

Der eigentliche Bauablauf erfolgte in Einzelschritten,
die neben dem Einbau zweier vollflachiger Sicherheits-
ebenen oberhalb des Saales den Einbau von Zugban-
dern mit unterschiedlichen Vorspannungen, komplette

Deckenabsenkungen Uber mehrere Meter und verschie-
dene Montagezustdnde vorsahen. Der letzte Montage-
schritt bestand aus der Demontage der Sicherheits-
ebenen — kurz darauf war der Endzustand fur die neue
Decke und die Wéande des Aktiensaals erreicht. Auch
wenn nach Einbau der Saaldecke die eigentliche Stahl-
konstruktion flr die Nutzer nicht mehr erkennbar ist, so
kann sie aufgrund der hervorragend bewaltigten Spann-
weite und der extrem schwierigen Einbausituation als
sehr gelungen bezeichnet werden.

Montagestadium

Ausgangssituation (Aktiensaal mit Boérsenbetrieb)

Glasdecke durch Trapezblech ersetzt ,Sicherungsebene 1“

Fachwerkbinder montiert

Leichtfachwerk demontiert. ,Sicherungsebene 1“ verstarkt und

abgesenkt in Lage ,,Sicherungsebene 2

5 Hangestébe und Stahlroste aller 5 Ebenen eingebaut,
Verbunddeckenscheibe Uiber 6. OG betoniert

6 Alle Verbunddecken betoniert. Deckenscheiben mit

»Aussteifungsanschluss” am Gesamtbauwerk (H-Lager).

Einbau der Lampenebene. Ausbau der ,,Sicherungsebene 2“
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Erdgeschoss

3.4 Montagearbeiten oberhalb der Sicherungsebene
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Grundriss und Langsschnitt M 1:1000

1 Aktiensaal

2 Erste neue Biliroebene

3 Zweite neue Ebene
4 Dritte neue Ebene

Langsschnitt

3.5 Einbau der Fachwerkbinder im Bereich der bestehenden Kuppelkonstruktion

Il . { ; .
u T .
I ] =
P | =) —
o T =
F 0l 0O
UL Y

L‘_\ . LE@J_EmJ_E [

27



28

Handelskammer, Hamburg
Haus im Haus

Die Handelskammer Hamburg ist seit gut 340 Jahren
sowohl Boérsenplatz und Mittelpunkt des wirtschaftlichen
Lebens der Stadt als auch ein kritischer Partner der
Politik, Dienstleister der Unternehmen und damit ein
unabhéngiger Anwalt des Marktes. Um dieser Aufgabe
auch in Zukunft gerecht werden zu kdnnen, sollte das
klassizistische Gebaude am Adolphsplatz in Hamburg
teilweise umgebaut werden. Auf den frei gewordenen
Flachen der denkmalgeschiitzten Wertpapierbdrse, die
aufgrund des Einsatzes moderner Kommunikations-
techniken nicht mehr beansprucht werden, sollte zusatz-
licher Raum flr neue Nutzungen entstehen.

Das urspringliche Konzept war als ein dreistockiger,
weit ausladender Einbau angedacht. Der pramierte Wett-
bewerbsentwurf beinhaltete jedoch eine flinfgeschos-
sige Konstruktion, die bei geringerer Grundflache die
Hoéhe des vorhandenen Raumes der historischen Halle
besser nutzt. Der darin neu eingefiigte Baukérper ist
nach dem Prinzip ,Haus im Haus“ konzipiert und erwei-
tert die Nutzflache um ca. 1.000 m2, ber mehrere Etagen
verteilt, und dient als ,Treffpunkt” der Hamburger Wirt-
schaft. Die neu hinzugewonnenen Flachen bieten Raum
fur ein Existenzgriinderzentrum, Besprechungen, Prasen-
tationen fUr die im Besitz der Handelskammer befindliche

3.6 Montagezustand

alteste Wirtschaftsbibliothek der Welt und flr einen
Club mit anspruchsvoller gastronomischer Betreuung.

Die vertikale Gliederung der neu eingefligten Stahl-
struktur beinhaltet einen Info-Counter mit Beratungs-
bereichen (EG), Besprechungsraume (1. Ebene), eine
Saalerweiterung und ,,Briicken“ zum Altbau (2. Ebene)
sowie einen Raum fir Ausstellungszwecke (3. Ebene).
Dartber folgen Rdume mit privateren Funktionen, die
mittels interner Treppen erschlossen werden und die
Gastronomierdumlichkeiten mit weiteren Kabinetten und
Vitrinenwande beinhalten (4. und 5. Ebene). Auf dem
Dach des Gebaudes findet sich eine Uber einen Steg
erreichbare Terrasse mit einer herrlichen Aussicht Uber
die Hansestadt.

Das neu eingefligte ,Haus” besteht strukturell aus
Scheiben und Ebenen und kontrastiert in seiner Leichtig-
keit bewusst mit dem historischen Bestand: dort die
weichen Formen der Rundbdgen und die Schwere der
Steine, hier die klaren Linien der neuen Struktur mit ihren
beinahe schwebend wirkenden Ebenen, fast immateriell
anmutend mit ihren transluzenten, transparenten und
reflektierenden Materialien — fast wie ein selbstleuch-
tendes Schmuckstuck in seiner Fassung.

3.7 Bauteiltransport ins Gebaudeinnere

Bauherr: Handelskammer Hamburg
Architekten: Behnisch Architekten, Stuttgart
Tragwerk: Wetzel & v. Seht, Hamburg

Fertigstellung: Méarz 2007

Dem Anschein nach gibt es auBer dem Ort und dem
Raum bewusst keine Gemeinsamkeiten zwischen Altem
und Neuem. Das innere Geflige des neuen ,Hauses*
erflllt zwar im Wesentlichen funktionale Anforderungen,
es schafft aber dariiber hinaus fir den Besucher span-
nungsreiche, raumliche Situationen innerhalb der Struk-
tur und in seiner Beziehung zum Altbau. Es ermdéglicht
die immer wieder neue Wahrnehmung der historischen
Halle aus unterschiedlichen Positionen und in immer
neuen Variationen.

Ein neuartiges LED-Lichtsystem beleuchtet die gesamte

Struktur und ist Uberhaupt die erste Raumstruktur welt-
weit, die komplett mit LED-Leuchten ausgestattet ist.

3.8 Verbindungsbriicke aus Stahl zwischen Bestand und Neubau
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Grundriss M 1:1000
Langs- und Querschnitt M 1:1750

1 Infocounter / Beratungsbereich 4 Ausstellungsraum
2 Beratungs- und Besprechungsrdume 5 Restaurant/ Bar / Lounge / Vitrinenwande
3 Briicke zum Bestand / Saalerweiterung 6 Dachterrasse

3.9 Stahltreppe — Zugang Neubau 3.10 Neue Stahlkonstruktion innerhalb des Bestandes, komplett illuminiert mit einem neuartigen LED-Lichtsystem
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Kapitel 4 — Gebaudehilillen

Einfiihrung

Nichts beeinflusst das architektonische Erscheinungs-
bild mehr als das ,Kleid“ eines Gebdudes — seine Fas-
sade. Die Entwicklung in den letzten Jahren, vor allem
im Bereich neu entwickelter Glasmaterialien, minimierter
Befestigungen und intelligenter Tragkonzepte hat ent-
scheidend dazu beigetragen, dass sich moderne Bau-
werke aller Schwere, Dunkelheit und Starrheit zu ent-
ledigen wussten. Mittlerweile ist konstruktiv vieles mdg-
lich — intelligente Bellftungskonzepte, adaptionsfahige
Oberflachen und individueller Bedienungskomfort tra-
gen ihrerseits dazu bei, dass fortschrittliche Fassaden-
konzepte zur ,Visitenkarte* neuer Gebaude werden.

Durch die Verwendung von Stahlteilen im sensiblen
Fassadenbereich lassen sich besonders schlanke Pro-
filquerschnitte realisieren, die mit kaum einem anderen
tragenden Werkstoff erzielbar sind. Durch das Wechsel-
spiel von Feingliedrigkeit, Rhythmus und tektonischer
Auspragung der verwendeten Einzelelemente lassen
sich die verschiedensten Erscheinungsbilder realisieren,
die die innere Nutzung des Bauwerks in adaquater Weise
widerspiegeln.

Kinftig steht zu erwarten, dass energetische Fragen und
Aspekte des Klimaschutzes zusehends Uber Lésungs-
konzepte der Gebaudehlille zu beantworten sind. Bereits
heute zeichnen sich die innovativsten Gebaude auch
formal Uber neuartige Fassaden aus. Mit hoher Wahr-
scheinlichkeit werden auch solche Zukunftstechnolo-
gien, die die Gebdudehllen tangieren, ohne den Werk-
stoff Stahl aufgrund seiner mechanischen und techni-
schen Kompatibilitat undenkbar sein.

Bei der Konversion der Auferstehungskirche in Berlin
in ein modernes Kongresszentrum wird dies durch die
wirdevolle Interpretation einer ,Sakralfassade“ ein-
drucksvoll umgesetzt — ohne die sichtbare Grenze zwi-
schen Alt und Neu zu negieren. Die Konversion zweier
Betonsilos beim Projekt Frosilos in Kopenhagen und die
Wohnbauten LessingstraBe in Leinefelde lassen voll-
sténdig neue Bauwerke entstehen, die von der Schwere
und architektonischen Monotonie des Ausgangsbau-
werks nichts mehr erahnen lassen.

Auferstehungskirche, Berlin

P
0000 O>
| —
Haus1-LessingstralRe, Leinefelde
0000 O>
Frgsilos, Kopenhagen
0000 O>




Auferstehungskirche, Berlin-Friedrichshain
Transformation einer sakralen Nutzung

Bauherr:

Architekten:

Tragwerk:

Bauleitung:

Fertigstellung:

Lageplan o. M.

Kirchbauhof GmbH

Architekten Franz und Joachim Voigtlander,
Wiesbaden

Dipl.-Ing. Peter Just, Berlin

Fa. Tri-Projekt, Berlin
Knut Trommer

November 2001
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Geschichte

Die Auferstehungskirche in Berlin-Friedrichshain wurde
von August Menken in den Jahren 1892-1895 nach
den Grundrissplanen von Hermann Blankenstein als
spatromanische Backsteinkirche errichtet. Der Zeitge-
schmack der damaligen Baukunst entsprach auch im
Sakralbau einem Historismus durch das Zitieren langst
vergangener Baustile. Die duBeren Abmessungen der
dreischiffigen, symmetrischen Hallenkirche betrugen
56 m x 32 m bei einer Turmhdhe von 77 m. Auf ein Quer-
schiff wurde damals verzichtet, daflir besaB die Kirche
insgesamt sechs unmittelbare Zugéange.

Die gesamte Fassade war mit typischen Steinelementen
wie Gewanden, Blendarkaden, Friesen, MaBwerk und
kleinen Plastiken geschmiuckt und verlieh dem Bau-
werk seinen typischen MaBstab. Wahrend der gesamte
Innenraum Uberwdlbt war, muss als damalige Beson-
derheit die Verwendung eines stahlernen Dachtrag-
werks und gusseiserner Saulen hervorgehoben werden.

4.1 Neuer Baukérper des Umweltforums, Berlin

Von 1943 bis 1945 wurde das Bauwerk stark zerstort
und ab 1947 wieder aufgebaut. Bei seiner Wiederein-
weihung 1961 war die Kirche in seiner nunmehr kleine-
ren Geometrie (die Lange des Kirchenschiffes wurde
fast halbiert) stark verandert. Seit Ende der Siebziger-
jahre steht sie unter Denkmalschutz.

Die zentrale MaBnahme des nun vorgenommenen Um-
baus war die Fortsetzung des bestehenden Gebaude-
rasters und die Erganzung der KirchenauBenwand um
das im Krieg verlorene vierte Joch. Die Kirche erhalt
zudem ein neues Dachgeschoss und insgesamt ihre
urspriinglichen Abmessungen wieder. Das ehemalige
Giebeldach wird durch ein neues Flachdach ersetzt, das
die Ansicht auf die riickwartige Turmseite wieder frei-
gibt. Die sakrale Nutzung wird durch ein zivil genutztes
Okologisches Zentrum (,Umweltforum Auferstehungs-
kirche“) mit Raum fiir Tagungen und Kongresse ersetzt.
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Grundrisse und Ansicht M 1:400

1 Foyer
2 Versammlungssaal
3 Seminarrdume (umwandelbar in Ausstellung-/Cateringraum)

Detail Lichtwand / Sprosse o. M.

a Lichtwand - Stahlelementebau mit Sicherheits-
Milchlberfangglas gestrahlt - indirekt beleuchtet
b Hallenseitige Reflexionsplatten, System "Picto"
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Konstruktion

Denkmalgeschitzte Geb&udeteile mit tragenden Funk-
tionen und groéBeren Beschadigungen wurden statisch
wieder gesichert und bauphysikalische Missstande
beseitigt. Konsequenterweise wurde hierflr zwischen
alten und neuen Wanden ein ausreichender Zwischen-
raum belassen, der die nétige Luftzirkulation und den
Feuchteabtransport erméglicht. Im UG wird dieser Zwi-
schenraum als Wartungsgang genutzt. Neue, erdberih-
rende Bauteile wurden in WU-Beton auf einer flachen
Plattengrindung ausgefiihrt. Verwitterungen von Bau-
teilen, die statisch konstruktiv unbedenklich waren,
wurden zugelassen und bleiben sichtbar. Im Bereich
der Flachdecke Uber dem Kirchenraum wurden leichte
Fertigteilplatten auf eine Tragerlage aus unterspannten
Stahlbindern aufgelegt, die den Innenraum wohltuend
proportionieren. Damit konnte auch der erforderliche
Leergertstaufwand im Kirchenraum auf ein Minimum
reduziert werden.

4.2 Schnittstelle zwischen alter und neuer Fassade

Fassade

Die neue, mit vertikalen Béndern gegliederte, strenge
Stahl-/Glasfassade bildet einen wohltuenden Kontrast
zur detailreichen historischen Backsteinfassade und
Iasst ein neues Volumen entstehen, das dem Baukdrper
Wirde und Anmut verleiht. Sie besteht aus einer stéh-
lernen Pfosten-/Riegelkonstruktion mit vorgestellten
Stahlblechzangen (2 x 200 x 15 mm), die ein vertikales
angenehmes Raster zeichnen. Auskragende Konsolen
tragen Putzbalkone aus Stahlgitterrost mit Stahlseil-
geléandern. Die Warmeschutzglasausfachung wurde im
Bereich undurchsichtiger Bristungen und Attiken mit
einer Zwischenlage aus transparenter Warmedammung
ausgefiihrt. Die bestehende Ziegelfassade wurde ge-
reinigt, wo nétig rekonstruiert und an den Ubergangen
mit U- bzw. Z-férmigen Stahlanschlusswinkeln versehen.
Die Innenfassaden bestehen groBtenteils aus Stahl-/
Glas-Elementen, teilweise in mattierter, nicht durchsich-
tiger und teilweise in klarer, durchsichtiger Ausfuhrung.

4.3 Innenraum

Die gesamte MaBnahme erzeugt eine Bruttogeschoss-
flache von ca. 2.200 m2 zur Realisierung der multifunk-
tionalen Nutzung. Sie bietet einen groBen, 17 m hohen
Saal, 12 Seminarrdume und kann ca. 400 Personen
unterbringen.

Lichtdurchflutete Rdume, hohe Decken und ein zeitloses,
schlichtes Design zeichnen die Innengestaltung des
neu entstandenen Umweltforums aus. Lehmputzwénde
und eine Wand- und FuBbodenheizung bewirken ein
natlrliches Raumklima mit einer angenehmen Aufent-
haltsqualitat. Glaswande sorgen flir Transparenz und
Flexibilitat: Die Seminarbereiche lassen sich leicht in
Ausstellungs- oder Cateringflachen umwandeln. Die
gelungene Transformation einer ehemals sakralen Nut-
zung in ein Umweltforum bietet den geeigneten Rahmen
fur Kongresse oder Tagungen, Empfange, Galadiners
oder Messen.

4.4 Innenraum - Blick vom Altar
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Haus 1 — LessingstraBe 10-32, Leinefelde

Die kiinstlerische Physiognomie einer Menschenballung

Die 15.000 Einwohner zahlende Stadt Leinefelde, im
Nordwesten Thiuringens am Sudauslaufer des Harz
gelegen, ist eine stédtische Neugriindung aus DDR-
Zeiten, in der 90 Prozent der Einwohner in industriell
gefertigten GroBsiedlungen wohnten. Nach der Wende
wurde auch Leinefeldes Industrie relativ bedeutungslos
mit den Folgen der Arbeitslosigkeit, der Abwanderung
von Einwohnern und eines dramatischen Wohnungsleer-
standes. Die Stadt Leinefelde verstand diese Schrump-
fung als Chance und beschloss, die strukturellen Miss-
stédnde in den Wohnungen und deren Umfeld mit Hilfe
von kompetenten Planern zu beheben.

Die insgesamt sieben Wohnungsumbauprojekte trans-
formieren ehemals ortlose, sozialistisch einheitliche
GroBsiedlungen in ein identifizierbares, diversifiziertes
Wohnungsangebot. Das Konzept zielt auf eine deutliche
Verbesserung der Wohnqualitdten durch BerUcksich-
tigung individueller Bedurfnisse und transformiert die
vorher nicht definierten Stadtrdume in eindeutige stad-
tische Zonen. Durch das gestaltende Prinzip der Addi-
tion und der Subtraktion wurden aus flinf- bis sechsge-

Mit individuellen Garten, Eingédngen und der vertikalen
Gebéudegliederung erhielten die Geb&ude einen neuen
MaBstab. Ein klinkerverkleideter Geb&udesockel auf
Erdgeschossniveau reagiert durch Héhenverspringe
auf die unterschiedlichen Anforderungen der einzelnen
Gebéudeseiten und schafft dadurch eine neue Privat-
sphére flr die Erdgeschossbewohner.

Die duBere Asthetik der Gebaude verliert mit tiefen, ver-
setzten Balkonen und neuen, verglasten Wintergérten
ihre uniforme Schwere und setzt sich durch konstruktive
Eingriffe wie verbreiterte Flure, groBere Fenster und
individuelle Grundrisse im Inneren der Wohnungen fort.
Urspringlich innen liegende Kiichen und Béader werden
nun natlrlich belichtet. Vor den Wintergarten verlauft
ein neuer, durchlaufender und groBzlgiger Balkon.

Die MaBstablichkeit der vorgestellten elementierten
Stahlkonstruktion pragt das &sthetische Konzept des
Entwurfs nachhaltig. Die schlanken Tragprofile, die sich
aufgrund ihrer Abmessungen leicht transportieren und
montieren lieBen, und die mit ihnen neu gestaltete

LWG, Leinefelde

Stefan Forster Architekten, Frankfurt a. M.
Helmut Pfeiffer (Projektmitarbeiter)

Bollinger+Grohmann, Frankfurt

Fertigstellung: Januar 1999

Gebaudeansicht verleihen der Fassade eine ruhende
und zeitlose Eleganz - frei von modischem Beiwerk.

schossigen kaum vermietbaren Bldcken Uberschaubare
Baukdérper mit definierten Rdumen.

4.5 Zustand der Plattenbauten vor dem Umbau Lageplan eines typischen Baublocks
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Insgesamt wurden die Wohnungen freundlicher, heller
und groBzUgiger. Die angebotene Wohnungspalette wird
Uberdies mit Maisonette-, behindertengerechten und
Penthouse-Wohnungen sowie mit Dachgéarten berei-
chert. Die umgebauten Plattenbaubldcke sind heute zu
100 Prozent vermietet.

Grundriss und Schnitt 0. M.

1 Eingangsbereich

2 Wohnungen

3 Neue Balkone (Stahlkonstruktion)
4 Individuelle Garten

4.6 Vorstehende Balkone aus Stahl
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4. Obergeschoss

4.7 Gesamtanlage nach dem Umbau
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Frosilos, Kopenhagen
Die Leere bewahren

Europas groBte Stadte am Wasser sind dabei zu ent-
decken, welche Wohn- und Arbeitsqualitdten in ihren
Hafen mit ihren umgebauten Wohnanlagen und Spei-
chern stecken. Beeindruckende Ausblicke, N&dhe zum
Wasser, innerstadtische Zentrumslage sind einige
Argumente, die den Erfolg hochqualitativer Wohnlofts in
umgebauten Zweckbauten auszeichnen. Daher beauf-
tragte der Immobilienentwickler New Century Cities
(NCC) das niederlandische Architekturbiro MVRDV mit
dem Umbau zweier ausrangierter Getreidesilos zu Luxus-
wohnungen im Kopenhagener Hafen. Wé&hrend alte
Speicher normalerweise bereits fir Wohnzwecke kom-
patible Tragstrukturen beinhalten, bildete die Leere der
Silos eine architektonische Herausforderung.

Die beiden runden, dicht an dicht stehenden enormen
Betonhohlkdrper hatten nach den Vorgaben des Auf-
traggebers mit Wohnungen ,,geflillt* werden sollen. Die
Architekten verfolgten den umgekehrten Weg und hang-
ten die neuen Apartments auBen vor die bestehenden
Betonzylinder. Aufgrund statischer Analysen der beiden
Betonkdrper waren groBe oder raumhohe Offnungen im
Betonring nur auBerst aufwendig und sehr begrenzt
realisierbar gewesen. Zur Maximierung der Aussicht auf

4.8 Montage der neuen Stahlkonstruktion

das Wasser schufen die Architekten einen um die Kerne
umlaufenden Girtel aus Luxusapartments, der beide
Silos zusammenbindet. Dieses nur mit Stahlleichtbau-
weise machbare Konzept ermdglichte beides: den
voluminésen Innenraum der Silos zu bewahren und einen
beeindruckenden Ausblick fiur alle Wohnungen zu
schaffen.

Alle acht Wohngeschosse erhielten eine zweite, raum-
hohe, glaserne Haut und 6&ffnen sich nach auBen. Alle
Nasszellen sind auf der Innenseite, entlang der geschlos-
senen BetonauBenwand der Silos untergebracht,
wahrend sich die Wohn-, Ess- und Schlafriume der
84 Apartments ins Freie zum Hafen orientieren. Die
Zwischenwande wurden auf ein Minimum reduziert und
mit zahlreichen Schiebetiren die Idee des offenen Grund-
risses unterstutzt. Die 90 bis 200 Quadratmeter groB3en
Wohnungen werden von einem umlaufenden Ring aus
Balkonen erweitert, die den Wohnraum der Uppigen
Apartments noch einmal um ca. ein Drittel vergroBern.
Pro Geschoss sind die beiden ungewohnlichen Apart-
ments an der Schnittstelle der beiden Silos am gréBten
bemessen und haben einen besonderen Y-férmigen Zu-
schnitt.

4.9 Montagezustand - ErschlieBungszone

4.10 Montagezustand

Bauherr: Gemini Residence A/S, Kopenhagen (DK)
Architekten: MVRDV, Rotterdam (NL)

in Zusammenarbeit mit

JJW, Kopenhagen (DK)
Tragwerk: ABT, Arnhem (NL)

Ramboll, Virum (DK)

Fertigstellung: April 2005

4.11 ErschlieBungsbereich — Innenraum der Silos



Grundrisse und Ansicht M 1:400

Die Architekten verwandelten die beiden Silos in vertikal 1 Balkongiirtel

i : i i 1A Al 2 Wohnungen
beIIChte_te Atner,]’ dle, allein der_ grOB_ZUQIQen ErSCh“e 3 bestehende Silos (ErschlieBungsatrien) " J~~-_ e l\\\
Bung dienen. Die weiBen Galerien, die versetzt in den 4 Lobby P b - -

Luftraum kragenden Treppenldufe und die Aufzilige
verleihen diesem , Treppenhaus® einen fast musealen
Auftakt zu den Apartments.

Beide Atrien werden von pneumatisch gestitzten Folien-
dachern Uberspannt, die jeweils aus drei Lagen ETFE-
Folie bestehen und vollstdndig transparent sind. Mit
der Kombination der geschlossenen Betonzylinder und
dem angehéngten leichten Stahiskelett haben die
Architekten des Frosilos-Projekts auf kompromisslose
Weise den Charakter des Geschlossenen konserviert
und sowohl das extrem Introvertierte als auch das extrem
Extrovertierte in Einklang gebracht.

Erdgeschoss

Heute zeugen zwar nur noch die beiden herausragen-
den groBen FiiBe aus Beton von der Existenz der Silos,
doch welche Speicherkapazitaten diese Hohlkoérper in
sich hatten, ist nach wie vor erlebbar. Den Architekten
ist es mit ihrem Konzept gelungen, die herausragende
Eigenschaft der Leere im Innenvolumen der beiden
Speichertiirme als ErschlieBungsraum zu bewahren.

4.12 Blick vom Wasser

3. Obergeschoss

| m— - - ==
| )

Ansicht Uferseite
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Kapitel 5 - Sanierung, Renovierung, Ertiichtigung

Einfiihrung

In diesem Kapitel werden die komplexen bautechni-
schen Moglichkeiten von eher heterogen gepragten
Umbauten angesprochen. Die nachfolgenden Projekte
sind ein Zeugnis der umfangreichen architektonischen
und technischen MaBnahmen, die eine Aufgabenstellung
mitunter beansprucht. Altes und Neues sind nur schwer
voneinander zu trennen. Wie die beiden folgenden Bei-
spiele bildhaft belegen, kann am Ende des Umbaus ein
komplett anderes Bauwerk stehen, das den Bestand
ganzlich integriert. Subtile Gebdudeerhaltung und vollige
Gebaudeweiterentwicklung bilden die beiden extremen
Entwurfsansatze dieser Aufgabenstellungen. In der
Regel sind es die vorgegebenen Bauherrenwiinsche, der
Zustand der Bausubstanz und der rechtliche Rahmen
(einschlieBlich des Denkmalschutzes), die den MaB-
nahmenkatalog determinieren. Der erzielbare Erfolg liegt
in der richtigen Kombination der verfiigbaren konstruk-
tiven Mittel, um letztlich eine optimale bauliche Lésung
zu erzielen.

Die einzelnen Eingriffe kénnen sehr unterschiedlich
ausfallen und sind von der jeweiligen technischen
Ausgangslage individuell gepragt. Je nach Aufgaben-
stellung sind besondere Ldsungen des Montageab-
laufs, des Brandschutzes, des Denkmalschutzes, des
statischen und des architektonischen Konzepts zu
erstellen. Falls denkmalpflegerische Aspekte relevant
sind, kénnen Fragestellungen nach Art und Umfang
des Eingriffes in den Bestand und dessen Erhalt sehr
wichtig werden.

Gerade Stahl als Werkstoff bietet die ndtigen Konzepte,
um tragende Bauteile auf engstem Raum zu ertlichtigen,
beengte Transportwege einzuhalten, geschadigte Bau-
teile zu reparieren oder die ndtige Gewichtseinsparung
zu realisieren, dass die vorhandenen Griindungen trag-
féhig und damit weiterverwendbar bleiben. Mitunter
werden vollkommen andere statische Systeme erforder-
lich, die den Kréftefluss im fertigen Zustand innerhalb

Aufstockung Hauptverwaltung DORMA, Ennepetal

Burowelten am ElbschloRpark, Hamburg

ooooo>

der Bausubstanz komplett verandern. Auf jeden Fall ist
eine Gesamtbetrachtung aller tragenden Bauteile, egal
ob alt oder neu, unerlésslich.

Dem Umbau der alten Malzerei in Hamburg in eine
Reedereiverwaltung und der Dorma-Hauptverwaltung in
Ennepetal gehen individuelle historische Entwicklungen
voraus. Im Einklang mit der nun geforderten Nutzung
entstehen verdnderte Baukdrper, die nach dem Umbau
eine neue Architektursprache entwickeln.

—— Ooooo> ——




Aufstockung der Hauptverwaltung DORMA, Ennepetal

Ein neues Zeichen ist entstanden

Bauherr: DORMA GmbH + Co. KG, Ennepetal

Architekten: KSP Engel und Zimmermann Architekten,
Kéln

Barbara Pampe (Projektleitung)

J. Forsbach, K. Nagel-Behrle, Th. Quinten
(Bauleitung)

Tragwerk: Prof. Dr.-Ing. Rainer Hempel & Partner,
Bonn

Fertigstellung: Juli 2004

Lageplan M 1:2000

Situation und Planungskonzept

Das bestehende, sechsgeschossige Gebaude der
Dorma-Hauptverwaltung von 1968 in Ennepetal sollte
nach den Vorgaben eines durchgefihrten Wettbewerbs
den heutigen Anforderungen eines modernen Birohau-
ses entsprechen und neben den notwendigen techni-
schen Modernisierungen die Reorganisation der Biro-
flichen zur besseren Flachenausnutzung beinhalten.
Es sollte darlber hinaus architektonisch die Firma Dorma
entsprechend der Bedeutung als Weltmarktfihrer in
seiner Branche représentieren und — weithin sichtbar —
mit den angrenzenden Ausstellungs- und Tagungs-
bereichen das neue Zentrum auf dem Firmengelénde
definieren.

Uber eine zentrale ErschlieBungsachse wird das Biiro-
gebdude an die Gelandezufahrt im Osten angebunden.
Die entstehende Raum- und Themenfolge mindet leicht
ansteigend in den steinernen, reprasentativen Vorplatz
des Verwaltungsgebaudes. Unter der Platzflache verbirgt
sich eine eingeschossige, natlrlich be- und entliftete
Tiefgarage fur Mitarbeiter und Besucher. Die Garage
bietet eine direkte Wegeverbindung in das Dorma-Hoch-
haus sowie eine Anlieferung der Kantine.

5.1 Neue Gesamtansicht

Der in seiner Gestalt gedrungene Baukdrper wurde um
zwei Vollgeschosse und einen Dachgarten aufgestockt,
intern umgebaut und definiert nunmehr durch die hin-
zugewonnene Hoéhe im Kleid seiner Glashlille eine neue
Identitat des Ortes. Markantes gestalterisches Element
sind die diagonalen Stahlstltzen, die die Lasten der zu-
sétzlichen Geschosse und der neuen Vorhangfassade
Uber Strukturen des Bestandsgeb&udes abtragen. Von
jeglicher Schwere befreit scheint die stahlerne Konstruk-
tion Uber der noch sichtbaren Kubatur der alten Haupt-
verwaltung zu schweben und lasst aus dem Motiv der
geneigten Pylone das Logo der Dorma-Krone erkennen.
Bei Nachtbeleuchtung ist die ,,Krone® der neuen Haupt-
verwaltung als weithin sichtbares Identifikationsobjekt
zu erkennen.

Die gegenwartigen Veranderungen der Biroablaufe
erforderten eine neue Geb&udestruktur, die eine groBe
Bandbreite von Raumformen zuldsst und eine bedarfs-
gerechte Mischung unterschiedlicher Blrosysteme von
Einzelraum-, Kombi- und Gruppenraumbiros ermdg-
licht. Vertikale, geschossibergreifende Luftrdume bieten
Anlagerungsflachen fir die vertikale ErschlieBung,
Empfangsbereiche und Gemeinschaftszonen. Die neu

5.2 Blick aus dem Dachgarten
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entstandenen Lichthéfe und die damit gewonnenen
Blickbeziehungen verbesserten die Raumqualitdt und
die Zusammengehdrigkeit der Funktionsebenen deutlich.
Neben einer hohen Flachenwirtschaftlichkeit fordert
das Gebaude so die Kommunikation zwischen den Mit-
arbeitern im Unternehmen.

Die neue Gebaudestruktur und die eingesetzte techni-
sche Ausstattung wenden fir eine optimale Nutzung
mdglichst wenig Energie auf und orientieren sich an
einer optimalen klimatischen Behaglichkeit fur die Mit-
arbeiter.

Instandsetzung, Aufstockung, Tragstruktur

Das bestehende sechsgeschossige Blrogebaude
wurde bis auf den Rohbau zurlickgebaut. Im Keller- und
im Erdgeschoss wurden die Funktionsbereitschaft der
technischen Einrichtungen und des Rechenzentrums
nicht beeintrachtigt. Damit sich das Erdgeschoss zur
Talseite nach Norden 6ffnen konnte, wurden die Bliro-
erweiterungen im EG bis auf die Oberkante des Keller-
geschosses entfernt. Die Umgestaltung dieses Berei-
ches bietet nun einen einladenden Haupteingang mit
Empfang, VertikalerschlieBung und einen Konferenz-
bereich mit einer daran angeschlossenen Kantine.

5.3 Alte und neue Hille

Die neuen Deckenscheiben der Aufstockung werden an
einer Uber dem Dachgeschoss ausladenden stahlernen
Tréagerkonstruktion abgehéngt. Die markanten schrég
gestellten Streben leiten die zusétzlichen Lasten in die
Innenstiitzen und die Tragstruktur des Bestandes ein,
die lediglich verstéarkt wurde. Auf diese Weise scheinen
die neuen Deckenscheiben frei Uber der vorhandenen
Fassadenstruktur zu schweben und ermdglichen nun-
mehr lichtdurchflutete Blroflachen mit weiten Ausblicken
in die umliegende Landschaft. Die neue Tragstruktur
setzt sich bewusst von der charakteristischen Raster-
fassade der vorhandenen Geb&udestruktur ab.

Formal leitet sich aus dem Motiv der schrag gestellten
Stitzen der ,Dachkrone“ das Dorma-Logo ab, das
nachts besonders stimmungsvoll leuchtet und in den
weiten umliegenden Landschaftsraum strahit.

Burolandschaft

Die monotone Struktur des Bestandes wird durch
geschosslbergreifende Atrium- und Lichthéfe wohltuend
aufgebrochen und mit wechselnden Raumbeziigen neu
gestaltet. Die Luftrdume gliedern die Etagen in offene
Raumzonen und ermdglichen vertikale Verbindungen
der einzelnen Geschosse.

Das Raumprogramm des flexiblen Grundrisses ist rever-
sibel ausgelegt und lasst verschiedene Birolandschaften
vom Einraum- bis zum GroBraumbdiro zu.

Glashiille

Verbindendes Element von Alt und Neu ist die umlau-
fende Stahl-/Glashiille, die an der Dachtragkonstruk-
tion abgehangt ist. Sie fasst das Bestandsgebé&ude,
die neuen Buroebenen und den Dachgarten formal zu
einem Haus zusammen. Der neu entstandene Bau-
kérper unterstreicht architektonisch die représentative
Bedeutung der Hauptverwaltung Dorma. Durch das
kompositorische Spiel der glatten Glasflachen sollen
die Schwere des Hochhauses und die Strenge der alten
Rasterfassade zugunsten eines spannungsvollen Dia-
logs mit der modernen Architekturasthetik aufgebrochen
werden. Neben zahlreichen technischen Belangen wie
Witterungs- und Schallschutz erflllt die neue Hdlle auch
die Funktion eines Demonstrationsobjekts flir innovative
Fassadenkonstruktionen des Bauherren.

Brandschutz

Durch die Aufstockung unterlag das neue Gebaude
baurechtlich den Hochhausrichtlinien und musste ver-
anderte baurechtliche Belange berlcksichtigen.
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Detail B Ansicht/Aufsicht Dachtragwerk o. M.

1 Schwerachse
2 Formstilick unter Tragerrost verschweif3t

3 Fuhrungsbolzen
6 Raumdiagonale (Druckstab)

4 Formstuck fur Druckstab
5 Rippe aufgeschweifdt

T T

LI

Grundrisse und Schnitt M 1:500
1 Haupteingang und Empfang
7 zentraler ErschlieRungsbereich

2 Biroetage (1. bis 6. OG)
4 Konferenz- und Ruhebereich

3 Geschaftsfliihrungsetage
5 Biro

6 Besprechungsraum

L I1E

Detail A Stitzenverstarkung o. M.

1 Betonstitze Bestand 65 / 65

2 Bekleidung F-90

3 12 x HEB 180
5.4 Blick aus dem Dachgarten

b-b

a

Regelgeschoss
Dachgeschoss

1

]
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Blirowelten am Elbschlosspark (Neue Malzerei), Hamburg

Ein Denkmal wandelt sein Gesicht

Das Grundstick auf dem Gelande der ehemaligen Elb-
schlossbrauerei im Hamburger Stadtteil Nienstedten
liegt westlich des Ramée-Parks und blieb seit der Still-
legung der alten Brauerei viele Jahre ungenutzt. Im Jahr
2002 wurde es von der Peter Déhle Schifffahrts-KG,
einer der gréBten europdischen Schifffahrtsgesell-
schaften, erworben. Das Unternehmen bereedert nach
Angaben des Handelsblatts rund 280 Schiffe, darunter
rund 200 Containerfrachter. Zur Errichtung des neuen
Firmensitzes wurde die vorhandene, denkmalgeschiitzte
Bausubstanz der Mélzerei aus dem Jahr 1893 saniert,
umgebaut und um einen seitlichen dreigeschossigen
Neubau ergénzt.

Ein rechtskraftiger Bebauungsplan hatte wesentliche
stéadtebauliche Elemente wie Baulinie und Erhalt der
Bausubstanz festgelegt. Das ganze Gelande der ehe-
maligen Brauerei sollte in eine park&hnliche Landschaft
mit lockerer Einzelbebauung Uberfuhrt werden. Daher
entwickelt sich der dreigeschossige Neubau unter der im
Bebauungsplan festgesetzten Gelandeoberkante west-
lich des Altbaus und ist eigentlich ein ,unterirdisches”
Haus. Durch das Aufbrechen der geradlinig vorgesehe-
nen Baulinie mittels Vor- und Rickspriingen entwickelt

5.5 Montagezustand der erhaltenen Ostfassade

sich ein Kombigeb&ude, das eine vergleichsweise groBe
nattrliche Belichtungsflache fir einen darin befindlichen
Biroteil und einen Sportclub ermdéglicht und sich ideal
zur Elbe orientiert.

Die Buroetagen innerhalb der Kubatur der umgebauten
»,Neuen Malzerei“ wurden Uber einen kommunikativen
vertikalen Luftraum vertikal miteinander verbunden und
erhielten eine hausinterne Kantine. Das bestehende
Satteldach wurde abgebrochen und durch eine schiffs-
rumpfartig anmutende, metallische Aufstockung, die
zwei neue Biroebenen beinhaltet, ersetzt. Die Ostfas-
sade wurde komplett saniert und im Originalzustand
beibehalten. Die Nord-, Stid- und Westfassaden wurden
aufgrund des sehr schlechten Zustandes komplett
neu aufgebaut und die vorhandenen, historischen Stil-
elemente weitgehend Ubernommen.

Konstruktion

Die existierende Eisenkonstruktion (Gussstltzen,
Deckentrager) und die Kappendecken im Bestand blie-
ben erhalten und dienen nun als Priméartragwerk fur die
neuen Geschossdecken aus Stahlbeton. Die neue zwei-
geschossige Aufstockung bildet das 4. und 5. Ober-

Bauherr: Peter Déhle Schiffahrts-KG, Hamburg
Architekten: BRT Architekten

Bothe Richter Teherani, Hamburg
Tragwerk: Ingenieurbiro Dr. Binnewies

Ingenieurgesellschaft mbH, Hamburg

Fertigstellung: Oktober 2005

geschoss und ist aus einem ca. 18 m weit spannenden
Stahlfachwerk im Verbund mit 20 cm dicken Stahl-
betondecken konzipiert. Die dauBerst anspruchsvoll ge-
formten Stahlfachwerke wurden aus ebenen, 100 mm
dicken Grobblechen herausgeschnitten. Dieses Verfah-
ren ermdglicht vielfaltige individuelle Tragerformen und
ist in Stahlbauweise sehr gut anwendbar. Neue, hinter
die AuBenwande gestellte Stahlbetonscheiben Uber-
nehmen die zusatzlich entstehenden Vertikallasten. Die
Gebaudeaussteifung wird durch vier neue Gebaudekerne

5.6 Auflagersituation der Stahlkonstruktion des Daches



und daran angehéngte Deckenscheiben in Verbindung
mit vertikalen Wandscheiben erzielt. Das ,,Krdhennest”
im 6. Obergeschoss dient als Konferenzraum und liegt
bereichsweise als zusatzlicher Baukorper auf der Primér-
konstruktion des 4. und 5. Obergeschosses auf.

Durch den Umbau und die damit einhergehenden zahl-
reichen MaBnahmen wird aus der Malzerei ein zeit-
gemaéBes Burogeb&ude mit einem modernen Image, das
die bestehende Bausubstanz bedenkenlos integriert.
Das formalistisch anspruchsvolle Dach wéachst aus
dem Inneren des historischen Ziegelbaus als selbstbe-
wusster, durchgestylter Aufbau, der mit seinen stahler-
nen ,Spanten“ diesen Umbau konstruktiv dominiert.
Der vergleichsweise hohe Aufwand flr den Anspruch,
Altes und Neues miteinander zu verbinden, hat sich ge-
lohnt. Der hohe innere Luftraum, der alte Elemente und
die darliber schwebende Konstruktion miteinander ver-
bindet, wird zum lichtdurchfluteten Kern des Geb&udes.
Die vorhandenen gusseisernen Stlitzen, die Kappen-
decken und die schweren Mauerwerksteile werden in
das TraggerUst des Gesamtbauwerks einbezogen. Alt
und Neu wirken in ihrer Ambivalenz letztlich vor allem
durch die architektonisch anspruchsvolle Gebaudefigur.

5.7 Rendering der Dachkonstruktion (Tragwerksabschnitt)

Grundriss und Schnitt M 1:500

1 Eingangsbereich/Foyer

2 Biiro

3 Konferenzraum

4 Luftraum (ErschlieBung / Beliiftung)

a-a

5.8 Elbschlosspark und neue Malzerei
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Kapitel 6 — Bauliicken

Einfliihrung

Das SchlieBen von Bauliicken ist sowohl organisatorisch
als auch architektonisch eine Herausforderung. Wéhrend
bei allen anderen Kapiteln und Beispielen der Bestand
mehr oder weniger im eigenen Verantwortungsbereich
liegt, unterliegen die baullickenbegrenzenden Bauwerke
nicht der eigenen gestaltenden Hand. Der Dialog zwi-
schen bestehender und neu hinzugefligter Architektur
ist schwieriger. Auch bautechnisch kdnnen konstruktive
Probleme eine groBe Rolle spielen, wenn z.B. eine
Gefahrdung benachbarter Bauteile im Griindungsbereich
jenseits von Eigentumsgrenzen auftreten. Sehr kom-
pliziert sind dabei BaumaBnahmen, die nicht im Einver-
nehmen mit den angrenzenden Eigentiimern erfolgen
sollen. In solchen Féllen sind SicherungsmaBnahmen
an fremdem Eigentum nur schwer durchfihrbar und
rechtlich auBerst delikat. Auch das Grundprinzip, dass
der letzte Bauherr in einer Licke alle Gebaudean-
schliisse zwischen Alt und Neu zu verantworten (und
auch technisch zu I6sen) hat, erfordert meistens auf-
wendige und kostenintensive Ldésungen entlang der
Gebaudeanschlusslinien.

Aufgrund der sich Uberschneidenden Baugrundverdich-
tung erfordern angrenzende Gebaudegriindungen immer
eine gesonderte Betrachtung und bedingen gréBte Sorg-
falt zur Vermeidung von Gebdudesetzungen und un-
gunstigen Schallbriicken. Wenn Bauteile mit genormten
Abmessungen eingeplant sind (Gebauderaster), ist ein

Wohnhaus mit Buro, Stuttgart

ooooo>

Zwischenraster als MaBausgleich in beliebig breiten
Baullicken unausweichlich. Aus brandschutztechnischer
Sicht sind Gebaudetrennwande zwischen zwei Grund-
stlicksbereichen immer als Brandwande auszubilden
und schlieBen auch durch diese MaBnahme bauliche
Interaktionen aus.

Fir sich betrachtet sind Bauwerke in Baullicken Neu-
bauten und bedingen prinzipiell die gleichen Planungs-
ablaufe. Wenn Stahl zum Einsatz kommt, lassen sich
SicherungsmaBnahmen in den Bauablauf sehr leicht
integrieren. Auch temporéare Abstrebungen sind leicht
wieder entfernbar und im Idealfall vor Ort wieder ver-
wendbar. Von auBen sichtbare Stahlkonstruktionen bilden
meistens einen wohltuenden Kontrast zu bestehenden,
unscheinbar gestalteten Nachbargebduden.

Dem Luckenschluss beim Bau eines Wohnhauses in
Stuttgart-Vaihingen liegt ein besonders klares konstruk-
tives Konzept zur Maximierung von Licht im Innenraum
und zur Minimierung des Energieverlustes zugrunde.




Wohnhaus mit Biiro, Stuttgart

Wohnen wie im Urlaub

Bauherr: Dipl.-Ing. Christine Schéafer

Architekten: ass - Architekten Prof. Stefan Schéfer,
Stuttgart

Tragwerk: Ingenieurbiiro Bogenschiitz, Stuttgart

Fertigstellung: August 2000

6.1 Blick von Osten

In einer langen Planungsphase waren neben der Woh-
nung einer 5-képfigen Familie ein Architekturbiro, eine
Einliegerwohnung, ein kleiner Fitnessbereich sowie
weitere Nebennutzungen unterzubringen.

Die baurechtlichen Vorgaben des 4-geschossigen
Gebéudes waren sehr umfassend festgelegt und die
auBeren Abmessungen quasi unverdnderbar. Interessant
und kostensparend war die vorgegebene geometrische
Anordnung des Bauvolumens im Gelénde, die einen
Massenausgleich der bewegten Erdmassen vorsieht,
ohne dass teure Abtransporte nétig wurden. Das halbe
Versetzen der Geschosse Uber das StraBenniveau schuf
einerseits eine gewisse Privatsphare auch im Erdge-
schoss und bot andererseits eine Belichtungsmdglich-
keit des Untergeschosses, das damit zum Souterrain-
geschoss mit Einliegerwohnung wurde.

Das architektonische Ziel war die Schaffung von weitest-

gehend groBzigigen, flexiblen, natirlich belichteten
Flachen (Open Space). Begehbare Glasbdden, groB-

6.2 Innenraum — Wohnbereich

zligige Dachoberlichter und groB3flachige Glasfassaden
schaffen helle, freundliche Innenrdume mit viel Bezug
zum parkéhnlichen AuBenraum. Da die Traufhdhe bau-
rechtlich festgelegt war, konnte dank der giinstigen
stahlernen Bauteilabmessungen auch in dem obersten
Geschoss eine bequeme Innenraumhdéhe verbleiben.
Zur Ausfihrung kam letztlich eine sichtbar belassene
Stahlblech/Stahlbeton-Verbunddecke (Typ Holorib®) in
den Normalgeschossen, das UG wurde als Stahlbeton-
sockel ausgefiihrt, das Dachgeschoss erhielt eine reine
Stahltrapezblechdecke. Zur Verbesserung der Luft-
schallddmmung wurden die Tiefsicken mit unbewehr-
tem Beton aufgeflllt, um die Dampfungsmasse zu er-
hdhen. Das gute Wéarmespeichervermégen der Decken
in Verbindung mit der raschen Wé&armeableitung der
Deckenuntersicht (kiihle Metalloberflache) steht in be-
wusstem Einklang mit der ,warmen®“ Oberflache des
ganzflachig groBzligig verlegten Massivholzparketts
auf allen Ebenen. Das Prinzip ,kihler Kopf und warme
FiBe“ hat sich mittlerweile sehr bewahrt und als ein-
faches, aber wirkungsvolles Klimareglement erwiesen.
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Konstruktion

Samtliche Stahlteile verbleiben sichtbar im Innenraum
und bilden mit transparenten Trennwandglasflachen —
z.T. mit beweglichen Hohlraumjalousien ausgestattet —
und mit harmonisierenden, variablen Mébeln eine duBerst
angenehme Wohnatmosphére. Der Vorteil der Verwen-
dung eines Stahltragwerks zeigt sich auch durch den
geringeren Flachenverbrauch der tragenden Elemente
und der verbleibenden inneren Durchblicke. Ein Nachbar-
gebdude mit den exakt gleichen AuBenabmessungen, je-
doch ausgefiihrt in Massivbauweise, hat eine ca. 17,5 m2
geringere Nutzflache! Der notwendige Brandschutz
der Stahlteile im EG und 1. OG erfolgte vollumfanglich
durch einen aufgesprihten Schutzanstrich und ist im fer-
tigen Zustand nicht mehr erkennbar. Das DG benétigte
baurechtlich keinen konstruktiven Brandschutz. Das
begriinte Dach erhielt auch fir spatere Nachristarbeiten
vorbereitete Durchdringungen (z. B. fir Kaminrohr).

Die Lastabtragung des Tragwerks erfolgt in drei ver-
tikalen Ebenen, die asymmetrisch angeordnet wurden
und den inneren Grundriss gliedern (Treppenhaus,
Nasszellen, Eingangsbereich/restliche Hauptnutzflache).

Grundrisse, Schnitte und Ansichten M. 1:250

1 Kiche 6 Terasse / Balkon
2 Wohnen 7 Garten

3 Essen 8 Biro

4 Mehrzweckraum / HW 9 Schlafen

5 Treppe / Eingangseite

e

===

Wahrend die mittlere Ebene mit vertikalen Stahltrédgern
ausgefuhrt wurde, lagern die Decken entlang der seit-
lichen Ebenen auf dem Brandwand-Mauerwerk auf.
Hierflr wurde ein geeignetes Detail entwickelt, das einen
eleganten Ubergang der beiden Materialien ermdglicht
und die nétige Gebaudeaussteifung geschickt integriert.
Die Auflagerkante zeichnet sich entlang der Wandflache
als ,,Metallfuge” ab.

Das Geb&dude besticht durch seine einfache Struktur
und die klare Gliederung sowohl im Innenbereich als
auch an den AuBenfassaden. Besonders in der gesam-
ten StraBenzeile hebt sich das selbstbewusste Haus
wohltuend aus den konventionellen, verputzten Loch-
fensterfassaden hervor und schafft einen individuellen
Akzent. Die inneren Ausblicke, besonders in den west-
lich direkt angrenzenden Griinraum, sind phantastisch —
unerwiinschte Einblicke werden aber durch ein System
zeit- und witterungsgesteuerter, auBen liegender Alumi-
niumlamellen geschickt verhindert. Variierende Licht-
verhéltnisse tages- und jahreszeitlicher Abldufe lassen
eine sich sténdig verandernde AuBenansicht mit vielen
Facetten entstehen.

Detail Deckenauflager auf Mauerwerk M 1:20

1 Deckenkonstruktion
2 U-Profil raumseitig
3 Mauerwerk

1. Obergeschoss a-a

=

Ansicht Ost / offener Sonnenschutz

Ansicht Ost / geschlossener Sonnenschutz
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Kapitel 7 - Austausch von Tragwerken

Einfliihrung

Bei einem Bauwerk das tragende Gerlst auszutau-
schen — und gleichzeitig die fortwahrende Stabilitat zu
gewahrleisten — ist technisch gesehen sehr anspruchs-
voll. Faktisch bedeutet ein solches Konzept das Zer-
legen des Tragwerks in definierbare Einzelkomponenten,
die unter Beachtung gezielter MaBnahmen (wechselnde
Aussteifungskonzepte wahrend der Montage) individuell
ersetzt werden kdnnen. Diese Vorgehensweise erfordert
genaueste Kenntnisse von der bestehenden Tragstruk-
tur und ist per se anféllig fir Verformungen. Damit kon-
nen auch regelmaBig weitere Folgen (z. B. Rissbildung in
spréden Materialien) einhergehen. Aufgrund der vielen
notwendigen Einzelschritte kénnen sich viele verschie-
dene Montagezustande ergeben, die allesamt statisch
betrachtet werden missen, bis der endgtiltige Zustand
der Lastabtragung erreicht ist. Nicht selten ist der kon-
struktive Aufwand zur Stabilisierung eines Montagezu-
standes betrachtlich, obwohl er nur temporar notwendig
ist.

Der Vorteil solcher MaBnahmen liegt in der gréBeren
Flexibilitdt bei der Umplanung durch den Ersatz stéren-
der raumbegrenzender Bauteile und in der Freiheit
der neuen Gestaltung und Dimensionierung der aus-
getauschten Bauteile. Die neu eingebauten Werkstoffe
kénnen dann eine hodhere Tragféhigkeit besitzen. Zu
beachten ist weiterhin der Transport gréBenmaBig
begrenzter Bauteile durch den Bestand hindurch, der
bei geringeren Elementabmessungen einfacher zu hand-
haben ist.

Durch die leichte Zerlegbarkeit und die verschiedensten
Flgemethoden, die problemlos auch unter Baustellen-
bedingungen angewendet werden kénnen, eignen sich
Stahlteile besonders gut fir den Tragwerkstausch. Oft
geht damit auch ein verandertes architektonisches Er-
scheinungsbild einher, was den Planern einen weiteren
Gestaltungsspielraum verschafft.

Besucherinformationszentrum, Criewen

Oberbaum City NARVA - Gebaude 4, Berlin

Das Besucherzentrum Criewen hat mit seinem Konzept
aufgezeigt, dass der Einsatz eines stéhlernen Tragwerks
selbst bei absolut stahlbauuntypischen Baukonstruk-
tionen (Schafstall) die eigene Identitdt des Bauwerks
erhalten kann. Das Projekt Narva in Berlin verwendet
Stahlverbundkonstruktionen zur groBflachigen Last-
abtragung neuer Nutzungen unter Beibehalt der alten
Bausubstanz.

ooooo>

ooooo>




Besucherinformationszentrum, Criewen

Aufwertung eines profanen Wirtschaftsgebaudes

Bauherr:

Architekten:

Tragwerk:

Fertigstellung:

Lageplan o.M.

Land Brandenburg,
Ministerium flr Finanzen, Potsdam

Anderhalten Architekten, Berlin

AIP Ingenieurgesellschaft mbH
Manfred Knospe, Schéneiche

Juni 2000

Inmitten eines von Peter Joseph Lenné gestalteten
Landschaftsparks im Nationalpark Unteres Odertal liegt
das Schloss Criewen, ein barockes Geb&udeensemble,
bestehend aus Herren- und Verwalterhaus, einem Wirt-
schaftshof sowie verschiedenen Stall- und Speicher-
gebduden. Im Zuge des Umbaus zu einem deutsch-
polnischen Begegnungszentrum sollte der alte Schaf-
stall zu einem Besucherinformationszentrum umge-
nutzt werden. Der 1820 eingeschossige und spater zur
Tabaktrocknung aufgestockte Ziegelbau wurde jahr-
zehntelang vernachldssigt und befand sich in einem ver-
wahrlosten Zustand. Die gesamte innere Holzkonstrukti-
on und das Dachtragwerk konnten fir die neue Nut-
zung nicht mehr verwendet werden.

Das bestehende Mauerwerk war aufgrund seines hohen
Feuchtegehaltes und des starken Schéadlingsbefalls nur
noch vermindert tragfahig. Daher wurde mit einer Distanz
von 80 Zentimetern eine neue, feuerverzinkte Stahl-
konstruktion in den Altbau hineingestellt. Die sichtbar
belassenen, feuchten Wandoberflachen konnten somit
weiter kontrolliert austrocknen und die entstehende
Fuge verhinderte den Kontakt des Ausstellungsmobiliars

7.1 Innenraum - Stahlkonstruktion innerhalb des bestehenden Geb&udes

(Vitrinen und Tische) mit den restfeuchten Wandober-
flichen. In Anlehnung an den Altbestand besteht die
neue Konstruktion aus einer Reihe von Mittel- und Sei-
tenstitzen. Die Lage der ehemaligen, nun nicht mehr
vorhandenen Decke wurde durch ein horizontales Stahl-
profil markiert. Damit entsteht ein ,Stahlkreuz” in jeder
Tragachse, das die Dachlasten aufnimmt und den Zie-
gelbau sehr gut aussteift.

Als Eingang in das Informationszentrum dienen drei ein-
geschobene neue Windfange. Uber dem ehemaligen
Niveau des Stallbodens schwebt nun die neue hdlzerne
Ausstellungsflache. Die darunterliegende eingespannte
Stahlkonstruktion Uberbrickt den bei Hochwasser
feuchten Untergrund, der nur mit Schotter belegt wurde.
Die schmalen Pfetten der Dachkonstruktion unterstrei-
chen lamellenartig die Langsrichtung des Baukdrpers.
Das Halleninnere wird durch zwischen den Pfetten an-
geordnete Deckenstrahlplatten temperiert. Ein einziger
frei im Raum platzierter Container nimmt die gesamte
Installation und die Nassrdume auf. Eine zusétzliche
Deckenebene kann zu einem spateren Zeitpunkt nach-
gerustet werden.
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1) a Grundrisse und Schnitte M ca. 1:500

1 Ausstellungsflache

2 Nebennutzungen
3 AuBerer Umgang
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7.2 Zustand vor dem Umbau 7.3 Montageablauf



Hinter den bestehenden Holzlamellen wurden von auBen
unsichtbare, isolierverglaste Fenster angebracht. Die
ehemaligen Stallfenster im unteren Geschoss behielten
ihre Einfachverglasung und wirken nun bei sichtbarer
Tauwasserbildung als Indikator zur Regelung der Luft-
feuchte. Uber einen umlaufenden Wartungssteg aus
feuerverzinkten Gitterrosten werden die verschiebbaren
Liftungselemente in der Lamellenzone geregelt.

Ein weithin sichtbares Fassadenmerkmal des Stalls ist
ein 45 m langer Vorhang aus Weidengeflecht, der als
Schlagregenschutz und Lichtfilter wirkt. Das Material
entstammt dem Deichbau der Oderpolder und ist mittler-
weile zum ,Markenzeichen“ des Zentrums geworden.
Frische Weidenruten wurden hierfir vor Ort ,endlos® in
feuerverzinkte Flachstahlrahmen eingeflochten.

7.4 Zugangseite — Vorhang aus Weidengeflecht als Schlagregenschutz

Fassadendetail M 1:20
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Holzschwelle 190/120
U-Stahl 120/60
Holzschrauben M12
Dichtungsbahn
Schrauben 2 x M12
Schrauben 2 x M12/160
Stahlwinkel 2 x 90/90
Flachstahl 2 x 50x10
Schrauben 2 x M16
mit Dibeln

FuBplatte 180/170/20
Distanzscheiben zur
lotrechten Montage
bestehende Wand
Schrauben M12/120
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OBERBAUM City NARVA - Gebaude 4, Berlin

Neuer Kern in historischer Hiille

Auf dem Berliner Grundstick der ehemaligen DDR-
Glahlampenfabrik NARVA, die von 1918 bis 1948 unter
OSRAM firmierte, entstand bis 1998 das moderne
Gewerbezentrum OBERBAUM City. Das Bauwerk mit
den AuBenabmessungen von ca. 88 m x 91 m umschlieBt
vier Innenhéfe und besitzt neben einem Untergeschoss
finf Geschosse und ein Dachgeschoss. Insgesamt
wurde eine moderne Biro- und Gewerbenutzflache von
insgesamt 35.000 m? errichtet.

Durch die jahrzehntelange Glihlampenproduktion war
die Tragkonstruktion so stark kontaminiert, dass sie
mit Ausnahme der historischen, aus dem Anfang des
20. Jahrhunderts stammenden, Fassade entfernt wer-
den musste. Bei Teilen des denkmalgeschitzten Kom-
plexes wurde die Konstruktion zudem total entkernt,
bevor das neue Bauwerk errichtet wurde.

Bereits die urspringlichen Decken des Bestandes
waren als Verbundkonstruktionen ausgebildet. Die sog.
Koenen’sche Decken wurden durch im Abstand von
1,50 m bis 6,00 m angeordnete, ohne Verbindungsmittel
monolithisch in Beton gegossene, Stahlwalzprofile ge-
bildet. Die hohe Resttragféhigkeit der Verbundkon-
struktion erschwerte die Abrissarbeiten erheblich. Zum

7.6 Innenhof

Schutz der zu erhaltenden Bausubstanz wurden daher
erschitterungsarme Verfahren durchgefiihrt.

Die neue Tragkonstruktion

Nach der Untersuchung zahlreicher Varianten wurde
die neu zu errichtende Innenkonstruktion abermals in
Stahlverbundbauweise konzipiert. Sie bietet gegenlber
den anderen Bauweisen unter anderem den Vorteil
der flexibleren Verwendung. Dies ist auch unter dem
Aspekt immer klrzer werdender Bauzeiten bei gleich-
zeitig langer werdenden Uberschneidungen zwischen
Planungs- und Ausfihrungsphasen zu sehen.

Das Tragsystem bildet ein rdumlich orthogonales Netz
aus linearen Verbundtragelementen. In den Achsen der
Flurwande stehen im Abstand von 7,20 m eingeschossi-
ge Verbundstitzen, dazwischen spannen L&ngstrager
mit einer Bauhdhe von 350 mm. Die Einfeld-Quertrager
wurden im Abstand von 3,60 m angeordnet und span-
nen zwischen den Haupttrdgern und der Fassade. Die
Deckenplatte bildet eine 18 cm dicke ,,Holorib-Decke®.
Die sichtbaren Stahltrdger und -stiitzen wurden mit
Kammerbeton und Zulagebewehrung in F 90 ausgefiihrt.
Die vorhandene stahlerne Tragkonstruktion wurde voll-
standig in die neue Stahlverbundkonstruktion einge-

7.7 Montagephase der Stahlverbundtrager

SIRIUS Immobilien- und
Projektentwicklungsgesellschaft mbH,
Miinchen

Roland Ernst Stadtebau- und
Projektentwicklungsgesellschaft mbH,
Berlin (Projektentwicklung)

Bauherr:

Projektsteuerung: Obermeyer Planen + Beraten, Berlin

Architekten: Reichel + Staudt, Braunschweig

Tragwerk: Leonhardt, Andra und Partner, Berlin
Stahl + Verbundbau GmbH, fiir
Sonderentwirfe

Fertigstellung: Oktober 1999

bunden. Es entstand somit die Symbiose aller Teile, bei
der sich der Stahlverbundbau u. a. durch sein geringeres
Konstruktionseigengewicht, die ,just in time“-Anliefe-
rungen aller im Werk vorgefertigten Teile und seine trag-
féhige, schlanke Bauweise, die den Beibehalt der Ge-
schosshdhen erméglichte, auszeichnen konnte.

7.8 Montagephase - Gesamtanlage



Bauablauf

Der gesamte Bauablauf war durch die permanente
Koordination der drei Hauptarbeiten Abbruch, Sicherung
und Neuerrichtung gepragt. Daher wurden zuerst die
aussteifenden Kernbereiche errichtet. Die neuen Decken-
felder Ubernahmen die Weiterleitung der Horizontal-
lasten aus der erhaltenen, historischen Fassade und
wurden abschnittsweise hergestellt. Nach dem Kraft-
schluss zwischen der neuen Tragkonstruktion und der
historischen Fassade wurden die temporaren Ausstei-
fungstirme wieder zurtickgebaut.

Besondere Beachtung fand die Auflagerung der Quer-
trager auf die Fassadenpfeiler. Nach dem vorsichtigen
Stemmen der Auflagertaschen wurden die bei der
Demontage verbliebenen Resttrager durch die neuen
Trager ersetzt. Dieses Detail wurde so entwickelt, dass
der urspringliche Kraftfluss fur den Vertikallastabtrag
auch im Endzustand erhalten blieb. Dazu wurde ein spe-
zielles Detail zur gezielten Lasteinleitung auf die Fassa-
denpfeiler entwickelt. In hoch beanspruchten Bereichen
der Fassade wurden zusatzlich einige Stahlverbundstit-
zen zur Verstérkung in das Mauerwerk eingesetzt. Ein
Baukastensystem mit Knaggen- und Knuppelanschlis-
sen gewdhrte eine schnelle und damit effektive Montage
mit einfach gehaltenen MontagestéBen.

Detail Tragerauflager im Bestandsmauerwerk o. M.

1 Stehblech 200x120x15
2 Blech 220x420x30
3 HEA 260
4 Weicheinlage
5 Auflagerplatte 100x250x25
6 B 35 unbewehrt
—-— 3 2 -
b 1 b
- [ T
4 5
6

Grundriss und Schnitt 0. M.

1 Innenhof
2 Durchgang
3 Birordume (OG) b-b
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Kapitel 8 - Uberdachungen

Einfliihrung

Das Hinzufiigen von Uberdachungen (ber bis dato
witterungsoffene Freiflichen — meistens als Innenhdfe
genutzt — schafft ein riesiges Potenzial zusétzlicher
Flachen. Wahrend witterungsumspulte Dachkonstruktio-
nen die darunterbefindlichen Flachen nur eingeschrankt
nutzbar machen, schafft die geschlossene Uberdachung
von Innenhdfen ein temperierbares und damit ganz-
jahrig nutzbares Innenraumvolumen. AuBenraum wird
zu Innenraum - AuBenfassaden werden nun zu Innen-
fassaden. Fiur die angrenzenden bestehenden Raum-
nutzungen ergibt sich dadurch nun die Frage des Weg-
falls der natirlichen Belliftung, wenn keine zuséatzlichen
mechanischen MaBnahmen ergriffen werden sollen
(Umweltgedanke).

Nachtrégliche Uberdachungen werden idealerweise
leicht und transparent ausgebildet, wodurch sich die
geringsten Konsequenzen fir die bestehenden AuBen-
und Innentragwénde im Rahmen des Lastabtrags und
der Belichtung der angrenzenden Raumbereiche er-
geben. Unter Umstanden mussen weitere Ertlichtigungs-

maBnahmen ergriffen werden. Aus diesem Grund eignen
sich Stahl-/Glas-Konstruktionen hervorragend als
Primarmaterial solcher Uberdachungslésungen, wobei
besonders gewichtsparende Konstruktionen sehr giins-
tig einzustufen sind. Ideal sind Konstruktionen, die in die
vorhandene Bausubstanz lediglich vertikale Krafte ein-
leiten, da diese mit vergleichsweise geringem Aufwand
abgetragen werden kénnen. Filigrane netzartige und
schalenartige Konstruktionen haben sich dabei asthe-
tisch und wirtschaftlich durchgesetzt.

Besondere Beachtung gilt den bauphysikalischen Belas-
tungen, die bei hochgradig transparenten AuBenhdillen
durch die Sonneneinstrahlung hervorgerufen werden
und zusatzliche Sonnen- und BlendschutzmaBnahmen
erforderlich machen. Hilfreich ist das in der Regel groBe
umschlossene Luftvolumen, das ein betrachtliches

Jagdschloss, Platte

Energiespeicherpotenzial besitzt und in die gesamte
Gebaudeklimakonzeption integriert werden kann (LUf-
tungskonzept, Kiihlkonzept).

Technisch zu beachten ist die nur bedingte Zuganglich-
keit der geschlossenen Innenhéfe fur die Bauausfihrung
und eine sorgféltige Planung der BauunterhaltsmaBnah-
men — hier vor allem die beidseitige Reinigung groBer
Glasflachen. Auch das Eindeckungsprinzip will Gber-
legt sein, da die konstruktiven Anforderungen mit zuneh-
mend kleiner werdenden Dachneigungswinkeln steigen.
Abhangig vom Deckungstyp dirfen dabei gewisse
Mindestdachneigungen nicht unterschritten werden.

Die gezeigten Beispiele Uberdachung der Ruine Jagd-
schloss Platte bei Wiesbaden und das Standehaus in
Dusseldorf [6sen auf individuelle Weise den Dialog zwi-
schen Alt und Neu und schaffen ein neues Raumgeflge
mit vollkommen neuen Nutzungsmdglichkeiten fur den
Bauherren. Die jeweils eingesetzten Konstruktionen wer-
ten die vorhandene Substanz deutlich auf.

ooooo>

Standehaus, Disseldorf
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Uberdachung der Ruine Jagdschloss Platte, Wiesbaden

Das Alte, nicht mehr vorhandene, wird neu interpretiert

Bauherr: Stiftung Jagdschloss Platte, Wiesbaden
Architekten: Gresser Architekten, Wiesbaden
Tragwerk: Dipl.-Ing. E. Ahrens, Wiesbaden

(vormals: Ahrens+Gerlach GmbH)

Fertigstellung: April 2007

8.1

Innenraum der Ruine

»Ruinen sind selten geworden, nachdem eine Welle der
Rekonstruktionen ausgebrochen ist.

Da der historisch gemeinte Sinn und Zweck in die
Unmerklichkeit zuriicktritt, gewinnt das Denkmal einen
neuen Gegenwartswert. Die Ruine wird zum Denkmal.
Sie begleitet die Menschen seit fast sechzig Jahren und
ist ihnen ans Herz gewachsen. Somit gilt es, die Ruine
als Denkmal zu erhalten und zu beschitzen.

Eine Ruine kann aber kein Dach haben - ein Wider-
spruch in sich selbst. So miissen die faszinierende
Ausstrahlung und die Stimmung, die sie vermittelt, er-
halten bleiben. Motive der Mythologie, des Glaubens und
der Geschichte sind mit Ruinen verbunden. Die Ruine
als Kulturdenkmal muss mit ihrer neugierig machenden
Facettenvielfalt erkennbar bleiben. Aus diesem Grunde
erhélt sie einen leichten Schirm aus Glas, der durch eine
Glasfuge vom bestehenden Mauerkronenrand getrennt

8.2 Neues Stahl-/Glasdach

wird. Der Schirm setzt sich aus vier Quadraten zusam-
men — dem Grundkompositionselement des gesamten
Baus - die als umgekehrte Pyramiden (alte Dachform)
aufgefasst werden und weit (ber den Ruinenrand aus-
schweben. In den StoBfugen der Pyramiden bilden sich,
durch die Geometrie erwirkt, virtuell die ehemaligen,
nicht mehr vorhandenen Dreiecksgiebel Gber den Mittel-
risaliten ab. Der Baldachin oder Schirm schuitzt und bildet
Neu zu Neu und Alt zu Alt sinnféllig ab im Sinne einer
lebendigen Geschichte mit einem Webmuster aus unserer
Zeit.

Somit ist der Ruinencharakter des Bestandes umso
deutlicher hervorgetreten. Eine Lésung — wie eine Jour-
nalistin schrieb —, die weder dem Zeittrend braver Rekon-
struktionen verféllt noch unbefangene Betrachter hilflos
vor einem Rétsel modernistischer Architekteneskapaden
zurlickldsst.”

Hans-Peter Gresser, 2006
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Oberhalb von Wiesbaden liegt auf dem Taunuskamm
ein kubisches Bauwerk, das 1823-1826 von Hofbau-
meister Friedrich Ludwig Schrumpf im Auftrag von
Wilhelm Herzog zu Nassau als Jagdschloss errichtet
wurde. Am Ende des 2. Weltkrieges wurde das Schloss,
inzwischen als Flugabwehrstelle genutzt, durch Bomben-
angriffe schwer zerstort. In den 1980er-Jahren wurde es
aufgrund seiner reizvollen Lage einer 6ffentlichen Nut-
zung zugénglich gemacht und bedurfte folglich gezielter
SchutzmaBnahmen, um es vor weiterem Verfall zu be-
wahren. Zuerst wurden historische Bauteile wie S&ulen
oder Reste der Sandsteintreppen — sofern mdéglich — an
ihren urspriinglichen Standorten wieder aufgebaut.
Uber mehr als 10 Jahre bot nun die Ruine den Schau-
platz fir private oder 6ffentliche Veranstaltungen, ihr
burgartiger Charakter sorgte dabei flr ein auBerge-
wohnliches Ambiente.

Alle Fassaden des Bauwerks sind durch klassische
dreiachsige Mittelrisaliten gleich gegliedert, nur der Mit-
telrisalit der talseitigen SlUdfassade wird durch zusatz-
liche Akzente in Form ionischer S&ulen betont. Auf dem
als Pyramidenstumpf ausgebildeten Dach befand sich
eine Aussichtsplattform. Das Gebaudeinnere wurde ur-
springlich von einer vertikal durchgehenden Treppen-
haus-Rotunde und einer darliberspannenden, kasset-
tierten Kuppel mit einer verglasten Belichtungséffnung
gepragt. Davon ist nur die Treppenhausrotunde Ubrig
geblieben, die in das Innenraumkonzept integriert wurde.

Aufgrund der umfangreichen Nutzung wurde zum
Schutz der Ruine eine Dachkonstruktion nétig, die eine
wetterunabhéngige Nutzung zulésst. Durch den Einbau
von Fenstern und einer geeigneten Haustechnik wurde
eine ganzjahrige wirtschaftliche Nutzung mdéglich.

Die Architektur des neuen leichten Daches aus Stahl
und Glas in Form von auskragenden, umgekehrten
Pyramiden strebt nach einer zeitgemaBen Eigenstandig-
keit, die zwar die verbliebene historische Bausubstanz
sbeschirmt®, sich aber optisch auch klar davon abtrennt.
Der Ruinencharakter sollte bewahrt werden. Die Ver-
schneidungen der Pyramidenkanten mit dem Lichtband
bilden die historischen Gesimse Uber den Mittelrisaliten
nach.

Konstruktion

Das Tragwerk sollte mdéglichst filigran und leicht wirken —
aber gleichzeitig erhebliche Lasten aus Schnee, Wind
und Entwasserung infolge des ,Wanneneffektes” der
umgekehrten Pyramidendachform abtragen koénnen.
Fir die punktgelagerten, zu Reinigungszwecken betret-

baren Scheiben wurde auf der Grundlage individueller
Tragfahigkeitsversuche eine bauaufsichtliche Zustim-
mung im Einzelfall erwirkt. Die Tragelemente der Glas-
eindeckung wurden als schlanke Flachstahltrager aus-
gebildet und erhielten eine dem Beanspruchungsverlauf
angepasste Héhe mit einem vollwandigen, fischbauch-
artigen Querschnitt. Die endglltigen Schirmstrukturen
bestehen jeweils aus einer Hauptstitze, diagonalen
Stahlsparren und einem quadratischen Kranz aus Rund-
rohren, in den die Pyramide aus Flachstahlrippen ein-
gehangt wurde.

Die Entwasserung des Daches erfolgt tiber die Tiefpunkte
der umgekehrten Pyramiden innerhalb der vier zentralen
Stahlstiitzen. Aus Sicherheitsgriinden ist das Entwéasse-
rungssystem in Notfallen beheizbar. Speziell beschich-
tete Glasscheiben zur Reduktion der Sonneneinstrah-
lung und o6ffenbare Lamellenverglasungen zur Quer-
|uftung gewahrleisten ein angenehmes Innenklima.

Dachmontage

Im Sommer 2003 wurde mit dem Bau des Daches be-
gonnen. Alle Bauelemente wurden einzeln ebenerdig
vormontiert und mit einem Mobilkran in ihre endgiltige
Position gehoben. Nach der Montage der Stahlkonstruk-
tion wurde mit einem in der Glasebene eingespannten
Drahtnetz die Lage der Glashalter eingemessen und
kontrolliert. Mit partiellen Unterfitterungen wurde die
Ebenheit der Scheiben und der Gesamtflache nivelliert.
AnschlieBend wurden die fir jede Position individuell
angefertigten Glasscheiben montiert und verfugt. Die
MaBnahme war im Frihjahr 2004 fertiggestellt.

Weitere MaBnahmen

Die nachsten geplanten Bauabschnitte sehen einen
weiteren Ausbau der Ruine vor. Nach Austrocknung der
jahrzehntelang bewitterten Sandsteinmauern werden
diese saniert und instand gesetzt. Durch den Einbau
von dichtenden Fenstern und TUren wird eine geschlos-
sene Gebdudehlille angestrebt. Heizung, Beleuchtung,
sanitdre Anlagen etc. werden ebenfalls nachinstalliert.
An der talseitigen Wand soll innenseitig eine 6ffentlich
zugangliche Aussichtsplattform errichtet werden, die
einen weiten Blick Uber die Landschaft ermdglicht.

8.3 Ruine vor dem Umbau

8.4 Montagedetail der Dachkonstruktion
8.5 Montagedetail Dachfirst

8.6 Dachuntersicht
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8.4

8.5

8.6
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8.7 Zustand vor der Zerstoérung 1945

8.8 Neue Stahl-/Glasdachkonstruktion — Erinnerung an die ehemalige Dachform
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Standehaus, Disseldorf
Eine neue, alles liberspannende Dachkrone

Geschichte

Der Standort des Stdndehauses liegt auBerhalb der
historischen Stadtgrenzen Dusseldorfs, unmittelbar auf
einer ehemaligen Bastion, die seit 1801 im Rahmen eines
systematischen Befestigungsriickbaus entfernt wurde.
Unmittelbar am Rande eines gefluteten Wallgrabens
liegend, wird das Umfeld von der gartenkiinstlerisch um-
gestalteten ehemaligen Stadtbefestigung mit dichtem
altem Baumbestand nach dem Vorbild englischer Garten
und darin frei stehenden Einzelgebduden gepragt.

Nach der Griindung rheinischer Provinzialstande wurde
der Sitz der parlamentarischen Selbstverwaltung von
1850 bis 1872 im Dusseldorfer Schloss untergebracht.
Nach der Totalzerstérung durch einen GroBbrand wurde
die Errichtung eines funktionsgerechten Neubaus be-
schlossen. Von 1877 bis 1879 entstand im Stden der
Stadt ein kompaktes, Neorenaissance-Solitargebdude
nach den Planen Julius Carl Raschdorfs, dessen Entwurf
in einem vorangegangenen Wettbewerb ausgewahlt
wurde. Das einzigartige Merkmal des kompakten Bau-
korpers war die auBerliche Vermengung mehrerer Stil-
merkmale aus Gotik, Renaissance und des franzdsischen
Manierismus. Seiner Geometrie wegen wurde die
quadratische Vierflugelanlage haufig mit Villenbauten
Palladios im Veneto verglichen.

Bei einer Grundflache von ca. 2.550 m2 messen die
reich geschmickten Gebdudefassaden ca. 55 m Kanten-
lange. Aufgrund der Ausrichtung zur Stadt ist die Nord-
fassade als Hauptschauseite aus verschiedenen Natur-
steinen gestaltet worden. Die urspriinglichen finf Etagen
gliederten sich in zwei Hauptgeschosse zzgl. Sockel,
Mezzanin und ausgebautes Dachgeschoss. Die Sattel-
dacher waren mit glasierten Ziegeln und farbigem
Schiefer gedeckt.

Das ehemals Uppige Raumprogramm enthielt bereits
einen Plenarsaal fir 130 Mitglieder zzgl. Nebenraume,
einen Verwaltungstrakt, Dienstwohnungen und litt immer
unter einer chronischen Raumnot. Daher folgten zahl-
reiche Umbauten, die das Bauwerk permanent verander-
ten (z. B. 1894-1895 Umbau des Plenarsaals).

Weitere Geschichte des Bauwerks

Nach einer Teilzerstérung im Bombenkrieg 1943 erfolg-
te ein rascher aber architektonisch glickloser Wieder-
aufbau von 1947 bis 1949 zur Unterbringung des Land-
tages von Nordrhein-Westfalen. Letztlich wurde das
Gebaude 1988 frei und bietet heute Platz flr die Prasen-
tation der Landesgeschichte sowie Reprasentations-
flachen des Landes Nordrhein-Westfalen.

Umbau

Die notwendigen, umfangreichen Umbauarbeiten von
1998 bis 2002 folgt einer Machbarkeitsstudie von 1995,
die im Wesentlichen den Ruckbau des Plenarsaals, die
Freilegung des Innenhofs und die groBflachige Stahl-
Uberdachung des Dachgeschosses vorsah, um das
komplexe Raumprogramm unterzubringen.

Bauablauf

In insgesamt zwei Bauabschnitten wurden der Bestand
gesichert, eine zusatzliche, wasserdichte Betonwanne
zur Unterbringung weiterer Ausstellungsflachen errichtet,
nahezu 90 % der Decken durch tragfahigere ersetzt,
Wande verstarkt, der neue, aufgestanderte Plenarsaal
im Innenhof errichtet sowie weitere ErschlieBungs-
elemente eingefligt. Der Kern der UmbaumaBnahme
war jedoch die Errichtung der freitragenden stahlernen
Netzkuppel, die dank ihrer Glaseindeckung eine tages-
lichtfreundliche und witterungsunabhéngige Nutzung
des Innenhofes und des Dachgeschosses erméglicht.
Die Gesamtkosten beliefen sich auf umgerechnet ca. 40
Mio. Euro bei einer Gesamtbauzeit von 39 Monaten.

8.9 Ansicht von Osten

Bauherr: Land Nordrhein-Westfalen
Architekten: Kiessler + Partner, Miinchen
Tragwerk: Sailer, Stepan und Partner, Miinchen
Bauleitung: Hohler + Partner, Aachen

Fertigstellung: April 2002

8.10 Innenraum
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8.11 Skulpturenebene unter dem neuen Stahldach

Grundrisse M 1:1000
Schnitt M 1:500
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Ausstellungsraum
Skulpturenebene
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Foyer / Luftraum
Cafeteria / Luftraum
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Tragwerk Stahlkuppel

Die freitragende Stahlkuppel wurde als schalenartige
Konstruktion entwickelt und misst ca. 54 x 45 m bei
einer Firsthdhe von ca. 11 m. Aufgrund ihrer Krimmung
vermag sie die auftretenden Lasten Uber Normalkréafte
abzutragen. Die sich ergebende Tragstruktur hat die
Form eines Walmdaches mit parabelférmig gekrimmten
Dachflachen und besteht aus rechteckférmigen Stahl-
rohrprofilen fur die diagonalen Bégen und Stahlvollpro-
filen flr die horizontalen Stédbe und die Gratprofile. Die
Stabe sind an allen Knotenpunkten der dreieckigen Fel-
der biegesteif miteinander verschweiBt. Die an den Auf-
lagerpunkten naturgemaB auftretenden groBen Horizon-
talkrafte werden tUber dem 3. OG in einer 25 cm dicken,
kreuzweise vorgespannten Betondecke aufgenommen.
Dank der Vorspannung konnten die erheblichen Verfor-

8.12 Nachtaufnahme nach dem Umbau

mungen gering gehalten werden. Wéhrend der Kuppel-
montage wurden die offen gebliebenen Bereiche der
obersten Decken mit einem temporaren GerUst vollstén-
dig geschlossen. Das Stahldach wurde in méglichst
groBen, vorgefertigten Einzelteilen geliefert und auf dem
Gerust verschweiBt.

Das Eigengewicht der Kuppel betrégt etwa 450 t. Ins-
gesamt wurden ca. 2.700 m?2 dreilagiges Warmeschutz-
glas mit 1.920 einzelnen Elementen, 1.000 Auflager-
teller, 6.000 Schrauben, 56.000 Befestigungsschrauben
und 6,5 km Dichtungsband verarbeitet. Die Dachhaut
ermdéglicht konstante klimatische Bedingungen und
besitzt Uber eine Blendschutzanlage aus Textilbahnen
eine innenseitige Verschattungsmdglichkeit. Die Wartung
erfolgt Uber je eine innere und eine duBere Befahranlage.

Isometrie Knotenauflager

Isometrie der Stabachsen



BAUEN MIT STAHL e. V.

BAUEN MIT STAHL ist ein auf das Bauwesen spezia-
lisiertes Forum fir Beratung und Wissenstransfer. Hier
haben sich Unternehmen und Organisationen aus dem
Stahlbereich zusammengeschlossen. Die Organisation
bietet Architekten, Planern und Ingenieuren, privaten und
offentlichen Bauherren, Forschung und Lehre sowie
der interessierten Fachoffentlichkeit Informationen,
Beratungs- und Planungshilfen zum Stahlhoch- und
Stahlbriickenbau.

Die bundesweite Fachberatung mit Biros in Disseldorf,
Berlin und Garching/Munchen ist vertraulich, kosten-
los, firmen- und produktneutral. Das Themenspektrum
umfasst gestalterische Mdoglichkeiten bei Stahltrag-
werken ebenso wie neue Technologien und moderne
Baukonzepte fur die vielfaltigen Einsatzbereiche von
Stahl im Bauwesen, seine technischen, dkologischen
und wirtschaftlichen Vorteile bis hin zu Themen
wie Brandschutz, Fertigungsverfahren und Montage-
konzepte.

Im zweijéhrigen Turnus werden die beiden Wettbewerbe
»Preis des Deutschen Stahlbaues® und ,Forderpreis
des Deutschen Stahlbaues” fiir den studentischen
Nachwuchs der Architekten und Ingenieure ausgelobt.
Eine Wanderausstellung zeigt die besten Projekte und
Arbeiten.

Zur Schulung und Nachwuchsférderung werden in enger
Zusammenarbeit mit Hochschulen, Architekten- und
Ingenieurkammern, Berufs- und Fachverbédnden, Bau-
unternehmen und Projektentwicklern Veranstaltungen,
Seminare und Objektbesichtigungen durchgefihrt.
Planungstools und sog. Arbeitshilfen bieten Hilfestellung
zu den verschiedensten Aufgabenstellungen.

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit halt BAUEN MIT
STAHL enge Kontakte zu allen bauinvolvierten Gruppen
und den Medien. Mit Publikationen, Planungs-Tools,
Tagungen, Vortrdgen, Seminaren, Baustellen- und
Objektbesichtigungen sowie Messen werden alle Bau-
interessierten angesprochen.

Dartiber hinaus steht BAUEN MIT STAHL im standigen
Erfahrungsaustausch mit Architekten, Ingenieuren und
Planern, Unternehmen, Bauherren und Investoren, mit
nationalen und internationalen stahlwirtschaftlichen
Organisationen und Stahlbauinstituten, Hochschulen
und Forschungseinrichtungen, Bausachverstandigen,
Fach- und Normenausschiissen sowie behdrdlichen
Gremien.

61

Standorte BAUEN MIT STAHL e.V.
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