Stahlbau Arbeitshilfe

Allgemeine Hochbautoleranzen

Allgemeines

Toleranzen fiir Bauwerke des Hochbaus beeinflussen wesentlich
die Erfiillung der Qualitdtsanforderungen an die technische Aus-
fuhrung. Sie sind daher bei Auftragsvergabe eindeutig festzule-
gen und wahrend der Ausfiihrung laufend zu tiberpriifen.

Maf3-, Form- und Lagetoleranzen fiir den Hochbau

DIN 18202 gibt Grenzabweichungen fiir MaBe sowie Grenzwerte
fir Winkel- und Ebenheitsabweichungen bzw. Fluchtabweichun-
gen von Stiitzenrastern vor. Die Angaben beziehen sich dabei auf
die Hochbau-Nennmaf3e und sind nach praxistypischen Anwen-
dungsfillen differenziert (Ma3e im Grundriss, Mafle im Aufriss,
etc.). Die Norm definiert auBerdem Vorgaben fiir die Festlegung
geeigneter Messpunkte sowie deren Priifung. Die in DIN 18202
aufgefiihrten Toleranzangaben sind baustoff- bzw. bauweisenun-
abhédngig - werkstoffspezifische Angaben und Festlegungen aus
einschldgigen Produktnormen sind daher immer zu beachten. Sie
stellen die fiir Standardleistungen des Hochbaus mit tiblichen Mit-
teln erreichbare Genauigkeit dar. Werte fiir zeit- und lastabhangi-
ge Verformungen sind gesondert zu beriicksichtigen.
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Bild 1: MaBBabweichung und Grenzabweichung [1]

Bezug

Grundrissmafie wie Langen, Breiten, Raster- und Achsmafie
Maf3e im Aufriss, z.B. Geschoss- und Podesthdhen

Lichte MaBe im Grundriss, u.a. zwischen Stiitzen und Pfeilern
Lichte Maf3e im Aufriss, u.a. unter Decken und Unterziigen
Offnungen fiir Fenster, Aussentiiren® etc.

Offnungen mit oberfldchenfertigen Leibungen
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Bild 1 gibt einen Uberblick iiber die wesentlichen Grundbegriffe
zum Umgang mit Maf3toleranzen. Die Tabellen 1 bis 4 geben die
Grenzabmafe fiir folgende Merkmale von Rohbauteilen an:

- Grenzabweichungen fiir Maf3e

- Grenzwerte fiir Winkelabweichungen

- Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen

- Grenzwerte fiir Fluchtabweichungen bei Stiitzen

Hochbautoleranzen gemaf DIN 18202 sind nach dem Boxprinzip
formuliert: die Kubatur des Bauteils darf an keiner Stelle weder
den inneren noch den duBleren Hohlkdrper durchstoBen. Innerer
und duBerer Hohlkdrper werden dabei durch die Bauteilnennmafie
bzw. Nennlage und die zuldssigen Abweichungen definiert. Aufier-
dem fordert DIN 18202, dass jede Toleranz fiir sich zu priifen und
einzuhalten ist - die Erfiillung der einen darf nicht auf Kosten der
anderen gehen. So darf beispielsweise die Ausnutzung der maxi-
mal zuldssigen Toleranzen fiir die Breite einer Wand6ffnung nicht
dazu fiihren, dass die zuldssige Winkelabweichung der Leibung
iberschritten wird.

1 Nennmaf3 5 Untere Grenzabweichung (-)

2 Istmal 6 Obere Grenzabweichung (+)
3 MaRabweichung 7 MaBtoleranz

4 Mindestmal 8 Hochstmald

Grenzabweichungen [mm] bei Nennmaf3en [m]

<1 »1bis3 »3bis6 »6bis »15bis  »30°
15 30

+/-10 +/-12 +/- 16 +/-20 +/-24  +/-30
+/- 10 +/- 16 +/-16 +/- 20 +/-30 +/- 30
+/-12 +/- 16 +/- 20 +/- 24 +/-30 -
+/-16 +/-20 +/-20 +/-30 - -
+/- 10 +/-12 +/-16 - - -
+/-8 +/-10 +/-12 - - -

a Diese Grenzabweichungen kénnen bei NennmaRen bis ca. 60 m angewandt werden - bei gréBeren MaRen sind weitere Uberlegungen erforderlich

b Innentiiren gemaf DIN 18100

Tabelle 1: Grenzabweichungen fiir Maf3e [1]
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Bezug Stichmaf3e als Grenzwerte [mm] bei Nennmaf3en [m]

<0,5 » 0,5 bis 1 > 1 bis 3 >3 bis 6 »6 bis15 > 15 bis 30
Vertikale, horizontale u. geneigte Flachen 3 6 8 12 16 20
a Diese Grenzwerte kénnen bei NennmaBen bis ca. 60 m angewandt werden. Bei gréBeren MaBen sind weitere Uberlegungen erforderlich

Tabelle 2: Grenzwerte fiir Winkelabweichungen [1]
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Bild 2: Boxprinzip [1] Bild 3: Stichmaf der Winkel- und der Ebenheitsabweichung [1]
Bezug Stichmaf3e als Grenzwerte [nm] bei Messpunktab-
stinden [m]
<0,1 12 42 10 152b
Nichtflachenfertige Oberseiten von Decken, Unterbeton und Unterbdden 10 15 20 25 30
Nichtflachenfertige Oberseiten von Decken oder Bodenplatten zur Aufnahme 5 8 12 15 20
von Bodenaufbauten wie Estriche, Industriebéden, Fliesen- und Plattenbeld-
ge im Mortelbett
Flachenfertige Oberseiten von Decken oder Bodenplatten fiir untergeordnete 5 8 12 15 20
Zwecke, wie Lager- oder Kellerrdaume
Flachenfertige Boden, z.B. Nutzestriche, Estriche zur Aufnahme von Bodenbe- 2 4 10 12 15
lagen, Fliesenbeldge, gespachtelte und geklebte Beldge
Flachenfertige Boden, z.B. Nutzestriche, Estriche zur Aufnahme von Bodenbe- 1 3 9 12 15
lagen, Fliesenbeldge, gespachtelte und geklebte Beldge mit erhdhten Anfor-
derungen
Nichtflachenfertige Wande und Unterseiten von Rohdecken 5 10 15 25 30
Flachenfertige Wande und Unterseiten von Decken, z.B. geputzte Wande, 3 5 10 20 25
Wandbekleidungen und untergehdangte Decken
Flachenfertige Wande und Unterseiten von Decken, z.B. geputzte Wande, 2 3 8 15 20
Wandbekleidungen und untergehdngte Decken mit erhdhten Anforderungen
a Zwischenwerte konnen DIN 18202 ,Bild 6 und Bild 7 entnommen werden
b Die Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen der letzten Spalte gelten auch fiir Messpunktabstdnde tiber 15 m
Tabelle 3: Grenzwerte fiir Ebenheitsabweichungen [1]
Bezug Stichmaf3e als Grenzwerte [nm] bei Nennmaf3en [m] als Messpunktabstand
<3 >3 bis 6 » 6 bis 15 > 15 bis 30 > 30

Zuldssige Abweichungen von der Flucht 8 12 16 20 30

Tabelle 4: Grenzwerte fiir Fluchtabweichungen bei Stiitzen [1]
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Bild 4: Fluchtabweichungen bei Stiitzen [1]

Bestellung, Spezifikation

Die Priifung von Toleranzen bzw. deren Einhaltung ist wegen der
zeit- und lastabhdngigen Verformungen maoglichst friihzeitig
durchzufiihren, spétestens aber bis zur Ubernahme der Vorleis-
tungen durch den Folgeauftragnehmer bzw. bis zur endgiiltigen
Abnahme. Die vertragsrechtliche Bedeutung der DIN 18202 ergibt
sich aus der Tatsache, dass diese Norm hdufig Gegenstand Allge-
meiner Technischer Vertragsbedingungen gemaf VOB/C ist.

Bei der Priifung von Hochbautoleranzen wird zwischen Anforde-
rungen an die Form und die Lage im Raum unterschieden. Wahrend
erstere Maf3e fiir Ldngen, Winkel und Flachen betreffen, beziehen
sich letztere auf MaBe und Winkel in Bezug auf Rasterlinien, Ach-
sabstande, Hohenkoten, Fluchtlinien und sonstige Referenzele-
mente. Form und Lage sind unabh&ngig voneinander zu priifen.

Notwendige Messpunkte sind nach Moglichkeit bereits vor der
Bauausfiihrung unter Beriicksichtigung der Zugénglichkeit im
Rahmen des Baufortschritts festzulegen. Wenn hierauf verzichtet
wird, sind diese

- an Ecken oder Kanten der Bauteiloberflache in ca. 10 cm Abstand
vom seitlichen Rand
- auf Achs-und Rasterlinien bzw. deren Schnittpunkten anzulegen

Dies gilt fiir samtliche in den vorstehenden Tabellen ausgewiese-
nen Toleranzen. Bild 5 gibt beispielhaft die Verhaltnisse bei der
Priifung der Form eines Bauteils wieder. Bei der Priifung der Lage

1 Hohe H 6 LangelL

2 halbe Hohe H/2 7 Ldangenmessung am Bauteilrand
3 ca.10cm 8 Langenmessung in Bauteilmitte
4 ca.10cm 9 Hohenmessung am Bauteilrand

5 halbe Lange L/2 10 Héhenmessung in Bauteilmitte

Bild 5: Priifung der Mafe fiir die Form eines Bauteils [1]
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Besondere Sorgfalt ist in Bereichen des Hochbaus nétig, in denen
sich verschiedene Gewerke beriihren bzw. aneinander anschlie-
Ben. Hier ist u.a. auf die Unterschiede zwischen den Rohbautole-
ranzen von Ortbetontragwerken und jenen der Stahlbaufertigung
zu achten.

Haufig ist es in solchen Fallen praktikabel, auf Seiten des Stahl-
baus negative Grenzabmafe vorzugeben und mégliche Minder-
langen durch Futterbleche oder Zulagen bei der Montage auszu-
gleichen. Um die exakte Konstruktion von Passungsstellen im
Hochbau zu erméglichen, ist in DIN 18202 festgelegt, dass Fu-
gen in erster Linie Passungsraum sind und dem Fehlerausgleich
dienen. Anforderungen an die Funktionalitdt haben daher Vorrang
gegeniiber optischen Belangen (z.B. einheitliches Fugenbild).

Toleranzen dieser Norm stellen auBerdem die Grundlage fiir Pas-
sungsberechnungen im Bauwesen dar. In diesen miissen zeit- und
lastabhdngige Verformungen sowie funktionale Anforderungen
(z.B. das Dehnungsvermdégen von Dichtungen) erfasst und be-
riicksichtigt werden. Speziell bei Fassadenkonstruktionen mit
ihren erhdhten Anforderungen an die optische Qualitdt ist bei der
konstruktiven Gestaltung von Anschliissen an den Rohbau auf
geeignete Moglichkeiten zum Langen- und Hohenausgleich sowie
zur nachtrdglichen Lagekorrektur zu achten. Hierzu bieten sich
u.a. Langlocher, diagonale Langlocher, Schiebehiilsen und Jus-
tierschrauben an.

Beispiel: Toleranzvorgabe fiir Beriihrstelle von Stahlbeton- und
Stahlbau

Ein Profil IPE600 soll als Kranbahnstiitze verwendet und hierzu
mit einer Fussplatte auf einem Ortbetonfundament mit den Quer-
schnittsmafien ax b =70 cm x 40 cm geriindet werden. Die Unter-
kante des Kranbahntragers soll 7,5 m iber der Oberkante des Stiit-
zenfundamentes positioniert werden. Laut DIN EN 1090-2 ist bei
der Montage der Stiitze eine grundlegende - und somit bindende -
Toleranz von maximal h/1000 = 7500/1000 = 7,5 mm einzuhalten.
Um den Aufwand zur Ausrichtung der Stiitze gering zu halten, wird
der Grenzwert fiir die Winkelabweichung der Betonoberflache ge-
geniiberdenVorgabenvon DIN 18202 eingeschrédnkt: anstatt eines
Stichmafies von 6 mm wird vom Planer der fiir den nachstkleineren
NennmaBbereich (bis 0,5 m) angegebene Wert von 3 mm vorgege-
ben. Unter Vernachldssigung von Formtoleranzen des Bauteils er-
reichtdie Auslenkungin Hohe der Unterkante des Kranbahntragers
maximal 3/700 x 7500 = 32,1 mm. Im ungiinstigsten Fall ist noch
die verbleibende Differenz von 32,1 - 7,5 = 24,6 mm durch Futter-
bleche oderBeilagscheiben unter der Fussplatte zu kompensieren.
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