


o Ziele der neuen Brandtests
 BrandgroBversuche innerhalb der Projekte
— FRACOF (Test 1 ISO Feuer)
— COSSFIRE (Test 2 ISO Feuer)
— FICEB (Test 3 naturliches Feuer & Cellformtrager)
« Test Anordnung
 Experimentelle Ergebnisse
— Temperatur
— Verschiebung
« Beobachtung und Analyse
 Vergleich mit Simple Design Methoden
 Fazit
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Hintergrund
— Cardington Brandtests

« Exzellentes Brandverhalten unter naturlichen

Brandbedingungen
« Max 0 von Stahl ~ 1150 °C, Branddauer =~ 60 min
(> 800°C)
UK Konstruktionsdetails
Ziele

— Das gleiche gute Verhalten unter langer Brandauer zu
bestatigen (mindestens 90 Minuten ISO Feuer)

— Den Einfluss von verschiedenen Konstruktionsdetails zu
untersuchen, wie Stahlbewehrungsmatten und
Brandschutz von Randtragern

— Verschiedene Brandsicherheit Engineering Tools zu
validieren
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Strukturgitter Angenommene
eines realen Stahlrahmen fiir
Gebaudes

Feuertest 1
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 Finales Verbunddeckensystem
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Stahlrahmen
— Stahl und Betonverbundtrager
 Nach Eurocode 4 Part 1-1 (EN1994-1-1)
— Kurze Stahlpfeiler

Verbundplatte
— Totale Tiefe
 Nach Eurocode 4 Part 1-2 (EN1994-1-2)
— Bewehrungsstahimatte
» Basierend auf Simple Design Regeln

Stahlgelenk

— Gewohnlich verwendete Gelenke: Doppelwinkel und
Endplatte

 Nach Eurocode 3 Part 1.8 (EN1993-1-8)
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Anordnung von Kopfschrauben uiber Stahltragern

300 mm Test 2

109 |, 207 mm 207 mm 100 mm Test 1
Ezsmm ﬁﬁZS_UI_me
@]
o 4 8 8 .
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Nebentrager Haupttrager

Typ der Stahlschrauben

— TRW Nelson KB 3/4" - 125 (® = 19mm; h = 125 mm;
f, =350 N/mm?; f, = 450 N/mm?)
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Trager zu Pfeiler

Trager zu Trager

Nebentrager Haupttrager
Doppelwinkel . Doppelwinkel
Stegklemmen Flexible Endplatte Stegklemmen

s
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Grad Stahlbolzen: 8.8

Durchmesser Stahlbolzen: 20 mm
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Test Anordnung

Experimentelle

Ergebnisse &
Beobachtung
Verbundplatte Stahlbewehrungsmatte
Vergleich mit
0
Methoden e |°-’| |°-’| Durchmesser: 7 mm
€ E
£ | _y EE Stahlisorte: S500
L e L s}
Fazit o ! 0 Achsenabstand von

62 mm der Oberflache der

Stahl-Deck: COFRAPLUS60 — 0.75 mm Platte:

Betonqualitit: C30/37 * 50 mm Test 1
35 mm Test 2




Ziele T 15 Sandsicke
e 1512 kg
Test Anordnung ? Equivalente
1 gleichmaBige
Experimentelle Belastung: 390
Ergebnisse & kglm2
Beobachtung
Vergleich mit
Simple Design 20 Sandsacke
Methoden 1098 kg
Equivalente
Fazit : : & gleichmaBige
5 )\ g Belastung: 393
: N kg/m?

Test 2
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The Europaa arts in fire safe
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Trager — Trager Verbindungen

00 . 50 300
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Ziele Finished Slab Finished Slab
| Level 3000 | Level 3000
1 v 1 v
Test Anordnung _E_ .
- :
Experimentelle E * g
g - I
Ergebnisse & J
Beobachtung 5 No. 22 dia~” _I— gluu. g% :c:}a
I
i s@® c
Vergleich mit
Simple Design
Methoden

Fazit
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Tee stub from
305x165x40UB

for CHS bracing

Trager — Pfeiler Verjindungen
300

Finished Slab
Leve| guun

b=

with 22 dia hole

L

140 | 140

140

8 No. 22 dia

his @ 90 c/c

Finlshed Slab
Levevl 3000

S0

120

140 | 140

| ~Tee stub from

305x165x40UB
with 22 dia hole
for CHS bracing
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A393 Mattenbewehrung dia 10mm

--mi'-’finﬁet —-f‘:,m_.} g X

";F ';

S =

—_— \ - —— -,
.nna = hm b,

VoIIstandlge Ineraktlon zwischen Platte & ragern
» erreicht durch Schubverbindungen, dia 19, h=95mm

U-Faktoren Bewehrung wurde um die Platte herum addiert
um korrekte Bewehrung zu versichern.
Detailanforderung fir Ambient Temp.
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Die Dichte Brandlastenergie betrug 700MJ/m?

Die Brandlast kann durch Verwendung von 45 standard Holzkasten (1m x 1m x
0.5 m hoch), gleichméaRig tiber den Raum (9.0m x 15.0m) verteilt, erreicht
werden.

1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500

POSITIONEN HOLZKASTEN



Ziele

 Feuertemperatur

Test Anordnung » Erhitzung der ungeschitzten Stahltrager

_ » Erhitzung von geschitzten Stahlteilen
Experimentelle

Ergebnisse & * Erhitzung Verbundplatte

Beobachting  Biegung der Decke

Vergleich mit « Beobachtungen uber das Verhalten von
Simple Design Verbunddeckensystemen

Methoden . .
— Betonrisse und Betonbruche

Fazit — Versagen von Stahlbewehrungsmatten wahrend des
Tests

— Zusammenbrechen von Ecktragern
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Feuertemperatur

1200

1000

Temperature (°C)

—=|S0834

-=- Test1l

— Test 2

30 60 90 120 150 180 210 240
Time (min)




Temperatur in der Mitte des Raumes
1200 - . . . . . . o .
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Erhitzung der ungeschutzten
Stahltrager

Temperature (°C)
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Test 3 Erhitzung von ungeschutzten Stahltragern

Temperature (°C)
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Temperature (°C)

Erhitzung von geschutzten Stahltragern

| | 700 .
[IRE Test 1 a
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= 200 F c 1-—A
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E Test 1 A —C
: i 0 o
0O 30 60 90 120 150 180 210 240 0O 30 60 90 120 150 180 210 240
Time (min) Time (min)
Beobachtung

— Viel heiBere Trager in Test 2 ~ 550 °C und ein
Ecknebentrager erhitze sich bis zu > 600 °C
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Finished Slab

Ziele A B C Level 3000

Test Anordnung
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Ergebnisse & Heat Transfer - Zone B2
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« Wegmesssysteme fur Biegung
Ziele
Test Anordnung ;
E.l.l..l.l.l..l.; l..l.l.l..l... . : .
- 5‘\'33 - . . ' . D6
Experimentelle . - . = 1300 D3 .
= ; = : = MM :
Ergebnisse & Jressssssssssnsannnns ,. .................... " . :0—05 . D7
Beobachtung : - s | N RN |
="\ b4 D1 = 't\ ‘\ \ . 1660 f[)
A g nnnnnananas : : DS ipoipg: |
Vergleich mit . ?\DZ - . 1300 : D2 D . D4
Simple Design E E E mm . " 1300 ‘
MethOden lllIlllllllllllfblll.llllll.llll@ - : PR
D8
Fazit
Test 1 Test 2




Ziele

Test Anordnung

Experimentelle

Ergebnisse &
Beobachtung

Methoden

Fazit

Biegung der Decken
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« Test 3 Biegung der Decken
Ziele .
100 Beam5 Deflection(LVDT 12-8)
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« Beobachtung

— Exzellente umfassende Stabilitat der Decke
trotz Versagen der Stahlbewehrungsmatte
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« Beobachtung

— Exzellente umfassende Stabilitat der Decke
trotz Auftreten des Risses
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Research Fund
{f for Coal @ Steal

» Steginstiblitat des Tragers (Test 3)
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. Concrete
crushlng
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« Beobachtung

— Umfassende Stabilitat der Decke blieb angemessen
trotz des Versagens eines Ecktragers
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Test 1 Test 2
Simple Design Simple Design
pe=t Methoden fest Methoden
Brand-
bemessung | > 120 120 >120 96
(min)
Biegung (mm)| 450 366() 510 3760

« Beobachtung

— Experimentelle Ergebnisse :
» Brandbemessung > 120 Minuten
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Allgemeine  Schlussfolgerungen relativ zu neuen
Feuertests

— Exzellente Performance der Verbunddeckensysteme
unter membraner Wirkung fur Ilange ISO
Brandeinwirkung (>120 minutes)

— Hoher Grad an Robustheit des Verbunddeckensystems
trotz bestimmten lokalen Fehlern

— Spezielle Aufmerksamkeit gilt den
Konstruktionsdetails in Bezug auf
Stahimattenbewehrung um eine gute Performance von
Intergritatskriterien zu gewahren

— Die Simple Design Methode ist auf der sicheren Seite
im Vergleich mit den Testergebnissen

— Keine Anzeichen von Versagen wahrend der
Abkuhlungsphase des Verbunddeckensystems



